Strategiepapier zur Weiterentwicklung der Strategien zur Gesunder-
haltung von Pflanzen im 6kologischen Gemiseanbau

1. Einleitung

Die grof3e Zahl an Bio-Gemusekulturen mit ihren jeweiligen spezifischen Herausforderungen in
der Produktion legt eine Unterteilung in die Bereiche Feldgemisebau und Gartnerischen Gemu-
sebau nahe. Zum Bereich Feldgemisebau gehdren die Kulturen, die auf gro3er Flache in eher
landwirtschaftlichen Betrieben angebaut werden wie z. B. Mohren, Kopfkohl, Zwiebeln und die
meist im Vertragsanbau kultivierten Gemuseerbsen, Buschbohnen oder Spinat. Die Gemisekul-
turen des Gartnerischen Gemusebaues sind in Betrieben mit eher kundennaher Vermarktung und
einem sehr breiten Anbauprogramm zu finden. Diese Kulturen erfordern einen hohen Handar-
beitsaufwand und werden zur gleichm&Rigen Marktversorgung satzweise tber die ganze Saison
angebaut. Das sind Kulturen wie Salatarten, Kohlrabi, Blumenkohl, Brokkoli, Lauchzwiebeln, aber
auch die Kulturen des geschitzten Anbaus wie Tomaten, Paprika und Gurke. Die Strategien zur
Gesunderhaltung der Kulturen finden in diversen Kombinationen und unterschiedlicher Intensitéat
sowohl im Feldgemisebau wie auch im gartnerischen Gemisebau statt. Deshalb kénnen im Fol-
genden die beiden Bereiche nicht immer strikt getrennt behandelt werden.

Der 6kologische Gemiuisebau zeichnet sich im Vergleich zum 6kologischen Ackerbau durch eine
wesentlich héhere Anbauintensitat aus. Der Anteil an Zwischenfriichten, Leguminosen oder Ge-
treide ist in der dichten Abfolge der Gemusekulturen vergleichsweise gering. Gleichzeitig ist die
Zahl der Uberfahrten in den Hackkulturen hoch und die Bodenbearbeitung sowohl fiir die Vorbe-
reitung der Feldbestellung als auch fur die Ernte h&ufig sehr intensiv. Hieraus ergibt sich eine
besondere Herausforderung, die Bodenfruchtbarkeit im 6kologischen Gemiiseanbau zu erhalten.
Zur bedarfsgerechten Pflanzenernahrung werden als Erganzung Ublicherweise organische Han-
delsdiinger eingesetzt, weil nur so die teilweise hohen Bedarfe an Stickstoff und Kalium zu sichern
sind. Die Zufuhr von Stallmist und zertifiziertem Kompost sichert zusammen mit dem Zwischen-
fruchtanbau die Erhaltung bzw. die Steigerung des Humusgehaltes im Boden. Gleichzeitig spielen
im Gemusebau immer auch die Erntereste eine erhebliche Rolle im Néahrstoffmanagement. Das
Einarbeiten von Kohlstriinken oder auf dem Feld verbliebenden Putzabféllen von z. B. Porree
kann im Einzelfall eine Zufuhr von grof3en Mengen organischer Substanz bedeuten. Hinzu kommt
noch das Einarbeiten von Zwischenfriichten mit viel Aufwuchs. Pflanzenarten wie Sandhafer, Win-
tererbse oder Wickroggen sind nicht nur Nahrstofftrager, sondern steigern die organische Sub-
stanz im Boden. Hierauf wird in allen Gemisebetrieben sehr groRen Wert gelegt. Trotzdem sind
in gemusebaulichen Fruchtfolgen nicht immer Hauptfruchtleguminosen zu finden. Diese Kulturen
konkurrieren mit der Gemusebauflache und kénnen fiir bestimmte Kulturen auch Probleme brin-
gen. Als Beispiel ist hier das vermehrte Auftreten von Nematoden und Drahtwirmer zu nennen.
Der Aufwuchs der Hauptfruchtleguminosen ist fur den viehlosen Gemiuisebetrieb nicht direkt nutz-
bar. Fur viele solcher Betriebe ist daher eine Futter-Mist-Kooperation eine sinnvolle Lésung. Wo
dies nicht umsetzbar ist, muss der Aufwuchs mehrfach gemulcht werden, was die Stickstoffleis-
tung absenkt. In jingster Zeit werden Versuche angestellt, den Aufwuchs als Diingemittel zu nut-
zen.
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Die Abfolge der Kulturen ist in der Fruchtfolge so gestaltet, dass Nachbauprobleme in der Regel
nicht auftreten. Hier wird ein Abstand von 5 bis 6 Jahren eingehalten, bevor die gleiche Kultur
angebaut wird.

2. Vorbeugende Pflanzenschutz-MalRnahmen im 6kologischen Gemiiseanbau
Gesunder Boden und Bodenfruchtbarkeit:

Die wichtigste Grundlage fur gesunde Pflanzen sind ein fruchtbarer Boden und ein ausgegliche-
nes Bodenleben. Ein fruchtbarer Boden hat im Idealfall eine schwammige Struktur. Der Boden
kann Wasser gut speichern und fuhrt ausreichend Luft. Dadurch bietet er dem Bodenleben gute
Entwicklungsbedingungen und es gibt ein naturliches Gleichgewicht, indem kein bodenburtiger
Schaderreger Uberhandnimmt. Wichtig fur eine gute Bodenpflege sind ausreichend Grindingun-
gen, Wirtschaftsdiinger sowie eine an die Verhaltnisse angepasste Bodenbearbeitung.

Nahrstoffversorgung:

Eine unausgeglichene Nahrstoffversorgung und eine zu stickstoffbetonte Diingung machen Ge-
misekulturen anfalliger fir Schaderreger. Viele Gemisekulturen bendtigen viel Kalium. Auch die
Versorgung mit Spurenelementen wie z. B. Bor ist wichtig. Regelmaflige Bodenuntersuchungen
und die Berechnung des tatséchlichen Diingebedarfs bieten hier eine wichtige Orientierung.

Fruchtfolge:

Eine weitgestellte Fruchtfolge innerhalb der Familien beugt vielen Schaderregern vor. Besonders
wichtig ist die Fruchtfolge bei Kohlgewachsen und Doldenblitlern. Schwierig in den Griff zu be-
kommen sind Erreger mit groRem Wirtspflanzenkreis wie z. B. Rhizoctonia oder Sklerotinia.

Bei einigen Schadlingen muss auch der Abstand zur Vorjahresflache oder zum vorherigen Satz
beachtet werden (Méhrenfliege).

Standortwahl und -gestaltung:

Die meisten Gemusekulturen bevorzugen eine windoffene Lage. Uber Hecken, Bliihstreifen, Tot-
holz und Steinhaufen kann eine abwechslungsreiche Landschaft gestaltet werden, die viele Nitz-
linge beherbergt.

Sortenwabhl:

Eine sehr wichtige MaRRnahme zur Gesunderhaltung von Pflanzen ist der Anbau von robusten
oder resistenten Sorten. So wechseln z. B. die Salatsorten sehr schnell, damit die angebaute
Sorte im besten Fall resistent gegen samtliche Rassen des Falschen Mehltau an Salat ist. Hier
wirkt die vertikale Resistenz. Ein anderer Weg wird haufig in der 6kologischen Ziichtung einge-
schlagen. Hier werden robuste Sorten mit einer sogenannten Feldresistenz geziichtet. Diese Sor-
ten sind nicht gegenliber bestimmten Rassen eines Pilzes resistent, sondern sind unter den meis-
ten Umstanden gesund bleibend.

Saat- und Pflanztermine:

Ein zu oft vernachlassigter Punkt ist der optimale Pflanzzeitpunkt bei Gemisejungpflanzen. Zum
Teil werden aus witterungs- oder anbaubedingten Grinden Jungpflanzen Uberlagert und Uber-
standig gepflanzt. Solche Kulturen sind leider oft verhockt und damit anfallig fur pilzliche und bak-
terielle Erreger.
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Bei guter Planung kann Uber geschickt gewéhlte Aussaatzeitpunkte die Anwesenheit eines
Schéadlings umgangen werden. So ist bei spater M6hrenaussaat der Mohrenblattflon oft schon
nicht mehr gefahrdend fur die Kultur.

Bewasserung:

Gerade in langen hei3en und trockenen Phasen ist die Bewé&sserung schwierig zu handhaben.
Um die Pflanzen gesund zu erhalten, sollten sie eine gleichméRige und angepasste Bodenfeuch-
tigkeit erhalten. Hierbei sind die Gemisekulturen unterschiedlich bedurftig. Ein erfolgreicher Ge-
miiseanbau ohne Bewasserung ist mittlerweile so gut wie unmdglich.

Bei unbestandigerer Witterung sowie im Frihjahr und Herbst sollte auch die Blattndssedauer be-
achtet werden. Die meisten Pathogene brauchen bei bestimmten Temperaturen eine gewisse
Dauer der Blattfeuchte, um schédigen zu kdnnen.

Betriebs- und Feldhygiene:

Damit Krankheiten und Schéadlinge sich auf dem Betrieb nicht weiter ausbreiten kdnnen, werden
folgende hygienische MalRnahmen umgesetzt: Kranke, nicht mehr beerntbare Bestande werden
zugig gemulcht. Beikrauter werden reguliert. Werden kranke Bestande bearbeitet, werden an-
schlieBend Maschinen und Geréate gereinigt und desinfiziert. Dasselbe gilt fir Netze und Vliese.
Gemiusereste und andere Komponenten werden sachgerecht kompostiert. Je nach Schaderreger
werden Pflanzen entweder reguldr kompostiert, separat kompostiert oder entsorgt.

3. Beikrautregulierung

Verschiedene Strategien fihren im 6kologischen Gemiisebau zur erfolgreichen Beikrautregulie-
rung. Uber die Fruchtfolge werden Gemusekulturen gezielt mit Zwischenfriichten so kombiniert,
dass sich keine Wurzelunkrauter stark vermehren kdnnen. Bei diesem Vorgehen kommen noch
diverse MalRnahmen hinzu. Direkte mechanische Regulierung in verschiedenen Tiefen in Zeiten
ohne Bewuchs in der zweiten Jahreshélfte (Stoppelbearbeitung) und Ansaat von tiefwurzelnden
Konkurrenzpflanzen, die die Wurzelunkrauter schwachen, wie Klee, Luzerne, etc. gehéren als
Beispiele zu dieser Strategie. Einjahrige Samenunkrauter werden mit verschiedenen Maflinahmen
reguliert. Hierbei ist das ,Falsche Saatbett” eine wesentliche MaRnahme. Durch eine Saatbettbe-
reitung vor dem geplanten Aussaattermin wird die Keimung von Beikrautsamen provoziert. Die
gekeimten Pflanzen kénnen dann direkt reguliert werden. Der Gemusekultur kann so ein hinrei-
chend groRer Wachstumsvorsprung vor weiteren keimenden Unkrdutern gesichert werden. Bei
ausbleibenden Niederschlagen wird auch beregnet, um gezielt Beikrauter zum Keimen anzure-
gen. Hierdurch bekommt die Zusatzberegnung im 6kologischen Gemiisebau eine weitere wichtige
Aufgabe in der Beikrautregulierung.

Grundsatzlich gibt es mit mechanischen oder thermischen Malinahmen gute Losungen zur Abto-
tung von Beikrautkeimlingen. Mit dem steigenden Interesse von konventionellen Betrieben an der
herbizidfreien Beikrautregulierung stehen zunehmend mehr gute Maschinen zur Verfiigung, wel-
che Keimlinge von ihrer Wurzel trennen, verschitten oder mit Hitze abt6ten. Damit der Bestand
moglichst lange bearbeitet werden kann, werden die Reihenabsténde etwas grof3er gewahlt als
im konventionellen Anbau. Die Beikrauter, die dann noch entfernt werden miissen, werden gejatet
oder von Hand mit der Hacke entfernt.
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Abbildung 1: Abflammen vor der Saat erméglicht der Méhrenkultur einen guten Start. Bild von Markus Puffert.
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Abbildung 2: Mehr und krdftigere Hirsepflanzen als Méhren - Hier muss eine Neu-Aussaat durchgefiihrt werden. Bild von Markus
Puffert.

4. Geschutzter Anbau

Im geschitzten Anbau ist fur die Vorbeugung von Krankheiten und Schadlinge eine optimale und
vorausschauende Klimafihrung und Bewasserung essentiell. Au3erdem ist hier der Einsatz von
Nutzlingen etabliert. Insgesamt ist im geschitzten Anbau die Intensitat mit drei Kulturen pro Jahr
hoéher als im Freiland. Da bei den Sommer-Hauptkulturen die Familie der Nachtschattengewéchse
dominiert, ist die Fruchtfolge in den meisten Betrieben zu eng und es muss auf veredelte Pflanzen
ausgewichen werden. Verschiedene Unterlagen von Auberginen, Tomaten und Gurken sind wi-
derstandsfahig gegenlber bodenburtigen Krankheiten und Nematoden, die durch die haufig sehr
engen Gewachshausfruchtfolgen entstehen kbnnen. Zum Teil gibt es wegen zu enger Fruchtfolge
auch andere pilzliche Krankheiten wie Sklerotinia, die im Gewachshaus haufiger vorkommen.

Technische MaRnahmen:

Zu den technischen MaRhahmen gehdrt vor allem das Abdecken der Kulturen mit Vlies oder Kul-
turschutznetz. Hier stehen Netze zur Verfigung, die mit genau geeigneten Maschenweiten kultur-
spezifisch die Schaderreger aussperren. Wegen der Unkrautregulierung muss diese Abdeckung
jedoch zwischenzeitlich entfernt werden, was dann dazu fihren kann, dass doch ein Zuflug von
Schadlingen erfolgt. Hier gibt es noch viele offene Fragen zum optimalen Vorgehen. Ebenso wird
durch das Netz das Klima unter der Abdeckung verandert, was zu mehr Pilzbefall bei manchen
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Kulturen fihren kann. Insgesamt funktioniert die Abdeckung der Gemusekulturen bei vielen Kul-
turen gegen Schéadlingsbefall jedoch sehr zuverlassig und ist deshalb eine Standardmaf3nahme
im 6kologischen Anbau.

Direkte MaRnahmen zur Pflanzenstarkung:

In einigen Betrieben wird viel mit MalRnahmen zur Pflanzenstarkung gearbeitet. Es werden gelistet
Pflanzenstarkungsmittel vorbeugend fur eine bessere Pflanzengesundheit eingesetzt. Besonders
im Gewachshaus und in der Jungpflanzenanzucht werden auch Bodenhilfsstoffe eingesetzt, da
es in diesen Systemen zum Teil an einer gesunden Bodenflora und -fauna fehlt und sich dann
Schaderreger leichter ausbreiten kénnen. Der ganze Komplex Pflanzenstarkungsmittel, Pflanzen-
hilfsmittel, Bodenhilfsstoffe und Biostimulanzien ist fir Gartner*innen und auch Berater*innen nicht
leicht zu durchdringen, da es hier sehr viele Mittel und Anwendungsgebiete gibt und auch die
rechtlichen Unterschiede sehr komplex sind.

5. Aktuelle Herausforderungen

5.1. Allgemeine Herausforderungen

Zur Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit in intensiven Fruchtfolgen miissen strategische Fruchtfol-
gekonzepte entwickelt werden, die folgende Zielsetzung haben:

- Humusbildung (Humusbilanzen, Auswirkung der Bearbeitungsintensitat untersuchen)
- Reduzierung von Beikrautern

- Steigerung der Stickstoff-Effizienz

- Vermeidung von bodenbirtigen Krankheiten

- betriebsindividuelle Fruchtfolgen flr gartnerische Betriebe und Feldgemiisebetriebe, we-
niger Kleegras in der Fruchtfolge

Im Bereich der Beikrautregulierung sind folgende wichtige Herausforderungen ermittelt worden:

- Vermeidungs- und Regulierungsmdglichkeiten fur Hirse, Amaranth und Portulak erfor-
schen

- Mdglichkeiten zur Reduzierung von Spatverunkrautung in Kulturen wie Gemiseerbsen,
Zuckermais, etc.

- Effizienz der Abflammtechnik weiter verbessern z. B. in Richtung bedarfsangepasstes Ab-
flammen, praxisreife Anwendung von Wasserdampf

- Robotertechnik weiterentwickeln mit dem Ziel der praxisreifen Anwendung

Zur Frage der bedarfsgerechten Néahrstoffversorgung und Bodenfruchtbarkeit bedarf es in
folgenden Bereichen weiterer Forschung:

- Optimierung von Verfahren zur Herstellung und Nutzung betriebseigener Dingemittel im
viehlosen Feldgemusebetrieb (Cut & Carry), Einfuhrung dieser Verfahren in die Praxis

- Zur Frage der Schwefeldiingung miissen Managementkonzepte erarbeitet werden. Kultu-
ren wie Kohlarten, Leguminosen und viele weitere haben einen erhéhten Schwefelbedarf.
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Welche Vorgehensweisen auf welche Art kombiniert mit weiteren Fruchtfolgezielen, sind
hier geeignet, die Pflanzenversorgung sicherzustellen?

Die Verwertung von Pflanzenresten aus der Gemuseproduktion und die Nutzung von Zwischen-
fruchtaufwiichsen im viehlosen Betrieb stellt die Betriebe vor die Frage der Eigen-Kompostierung.
Hier sind es die Nahrstoffverluste bei der Kompostierung, offene Fragen zur effizienten Kompos-
tierung und Fragen der gezielten Nutzung von Kompost im Betrieb, die untersucht werden mis-
sen.

Die Zusatz-Bewasserung von Gemusekulturen wird immer schwieriger, weil die Wasserversor-
gung der Kulturen immer intensiver nétig wird. Die Klimaveranderung bringt anhaltende Trocken-
phasen mitten in der Wachstumsperiode der Kulturen und sind mehr und mehr verbunden mit
hohen Temperaturen. Gleichzeitig wird die Verflgbarkeit von Wasser immer knapper, weil die
Bedarfe von Industrie, Gewerbe und Haushalten ebenso ansteigen. In vielen Regionen ist die
Grundwasserneubildung nicht ausreichend. Das fiihrt dazu, dass viele Gemiisebau-Betriebe nun
eigene Versuche unternehmen, die wassersparende Tropfchenbewéasserung fur Freiland-Gemi-
sekulturen zu nutzen. Hier bedarf es intensiver Praxisversuche, in welchen Gemusekulturen diese
Technik, wie genutzt werden kann. Besonders spannend sind hierbei Techniken, die eine Was-
serversorgung und eine Beikrautregulierung erméglichen, wie z. B. unterirdisch verlegte Tropf-
schlauche oder Hackmaschinen, die den Tropfschlauch anheben, wahrend des Hackens. Nach
wie vor ungel6st ist aber auch das Problem der Entsorgung bzw. des Recyclings der Tropfschlau-
che.

Pilzkrankheiten im Gemusebau
Allgemein:

Eine ausgewogene Fruchtfolge ist die Grundlage fur gutes Pflanzenwachstum, aber es sind hier
noch viele Fragen offen, z. B. im Bereich der Wurzelkrankheiten (Rhizoctonia, Fusarium, etc.). Es
fehlen detaillierte Empfehlungen zum Fruchtwechsel im Gemdisebau in Verbindung mit dem re-
gelmafigen Anbau von Haupt- und Zwischenfruchtleguminosen zur N-Fixierung oder zum geziel-
ten Anbau von Zwischenfriichten zur Bodensanierung oder zum Einsatz von suppressiven Kom-
posten.

Die Beikrautfreiheit der Gemuseflachen ist die Voraussetzung fiir gute Durchliftung der Bestande.
Hier hat sich gleichzeitig mit der Maschinenentwicklung sehr Vieles positiv entwickelt. In einigen
Bereichen bleibt die Beikrautregulierung aber eine Herausforderung (z.B. im Feldgemiisebau:
Hirse, Distel, Hederich; im géartnerischen Gemiisebau: Franzosenkraut, Vogelmiere, Rispengras).

Durch die Ziichtung von resistenten bzw. toleranten Sorten fiir den Bioanbau sind in einigen Kul-
turen grof3e Probleme mit Pilzbefall sehr gut beherrschbar; Beispiel: Resistenz Falscher Mehltau
bei Salaten, Zwiebeln, Spinat, etc. Leider sind es nur wenige Ziichterhduser, die sich speziell mit
Zichtungszielen fur den Bioanbau beschéaftigen. So gibt es fiir Betriebe mit Verbandsmitglied-
schaft keine Blumenkohl- oder Brokkoli-Sorten mit Kohlhernie-Resistenz, weil die aktuellen Sorten
mit Resistenz aus Zichtungsverfahren mit Zellfusion stammen und bei den Verb&nden deshalb
ausgeschlossen sind.

Handlungsbedarf besteht z. B. bei Fu3krankheiten in Gemise-Erbsen (Phoma, Fusarium) oder in
Zwiebeln und Lauch (Fusarium).
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Kohlhernie:

Das Thema Kohlhernie beschaftigt Bio-Betriebe trotz ausgewogener Fruchtfolgen wegen der im-
mer notwendiger werdenden, teilweise intensiven Zusatzberegnung. Kohlhernie tritt auf bisher
schadensfreien Flachen regelméafig nach Beregnungsmalnahmen im Hochsommer pl6tzlich und
flachig auf. Es kann zum Totalausfall der Kulturen kommen.

MaRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

- Versuche zur gezielten Reduzierung der Kohlhernie Uber die Fruchtfolge, es gibt offene
Fragen zu Wirtspflanzen (Kleearten)

- Welche Auswirkungen hat die Verbesserung der Infiltrationsféhigkeit des Bodens durch
einen gezielten Zwischenfruchtanbau geeigneter Arten?

- Welche MalRBhahmen kdnnen den pH-Wert im Wurzelbereich so stabil halten, dass die In-
fektionsgefahr auf Befalls- bzw. Risikoflachen gesenkt wird?

- Welche Mdglichkeiten bietet die Zugabe von Kompost, Chitin oder Pflanzenstarkungsmit-
teln (Mikroorganismen)?

- Kann der Anbau von Kohl auf Dammen eine Befallsminderung ergeben?

- Abhilfe kann die Steigerung der Beregnungseffektivitat durch Tropfbewadsserung bieten.
Hier ist noch offen, welche Ausstattung und auch welche Beregnungsintensitat hier nétig
und moglich ist.

- Bisher gibt es lediglich resistente Kopfkohl-, Brokkoli- und Blumenkohlsorten aus Zellfu-
sion. Mit den Bio-Zuchtern ist die Moglichkeit zu prifen, fusionsfreie Sorten mit einer Re-
sistenz auszustatten.

Abbildung 3: Ausfdlle durch Kohlhernie. Bild von Ruth Dettweiler.

Samtflecken an Tomaten

Durch die Entstehung neuer Rassen des Samtflecken-Erregers an Tomaten ist eine eher harm-
lose Krankheit, die lange auf Sondersorten beschrankt war, wieder ein groRes Thema geworden.
Auch Hauptanbausorten sind in einigen Regionen nicht mehr resistent. Die neuen Rassen schei-
nen dabei sowohl aggressiver als auch robuster gegeniber niedriger Luftfeuchte zu sein.
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MaRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

Um neue Strategien entwickeln zu kdnnen, missen folgende Fragen erforscht werden:
- Welche Sorten haben noch eine Resistenz und gegen welche Samtflecken-Rasse?
- Gibt es geeignete Pflanzenschutzmittel oder -Starkungsmittel?

- Gibt es andere Strategien?

Resistenzdurchbriiche

Am Beispiel der Samtflecken wird deutlich, dass ein eher harmloser pilzlicher Schaderreger durch
neue Rassen wieder sehr massiv in Tomatenbesténden auftritt. Das ist grundsatzlich bei vertika-
len Resistenzen immer moéglich und passiert bei einigen Kulturen/Schaderregern regelmafig.

MalRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

Damit der Kreislauf der Resistenzdurchbriiche gestoppt oder zumindest verlangsamt wird bedarf
es in dem Bereich Grundlagenforschung hinsichtlich Resistenzen im Rahmen der Zichtungsfor-
schung als auch beim anschlielenden Resistenzmanagement. Wichtig ist, dass die Ziichtungs-
forschung im Idealfall in 6kologischer Ziuichtung stattfindet oder mindestens in Teilen unter dkolo-
gischen Bedingungen erprobt wird.

Schaderreger und Schadlinge:
Allgemein:

Es gibt durch viele vorbeugende MalRnahmen im Bio-Gemusebau mit der Pflege des Bodens,
einer malvollen Pflanzenernahrung, gutem Pflanzenmaterial, technischen MafRnahmen, der
Nutzlingsférderung und dem Einsatz von wenigen Pflanzenschutzmitteln vielfach geeignete Még-
lichkeiten, ein gutes Ernteprodukt biologisch zu erzeugen. Durch die steigenden Absatzmengen
an Biogemise im Lebensmittel-Einzelhandel sind die Qualitatsanspriiche an das Ernteprodukt in
den letzten Jahren gestiegen. Gleichzeitig haben viele Bio-Gemusebaubetriebe ihren Anbau in-
tensiviert, weil die Nachfrage allgemein hochgegangen ist. Fiir den Bereich Schaderreger bedeu-
tet dies, dass das geerntete Produkt weitestgehend schadlingsfrei sein muss. Somit kénnen nun
verschiedene Herausforderungen im Anbau sehr deutlich formuliert werden:

Die Schadlingsmodellierung im Gemisebau ist mangelhaft. Nur zu wenigen Schaderregern gibt
es in einzelnen Regionen ein Monitoring. Prognose-Modelle sind nicht existent oder kaum verfig-
bar und orientieren sich an der Relevanz fur konventionelle Betriebe. Die Schadschwellen sind oft
sehr niedrig angesetzt. Es fehlt ein Monitoring flr wichtige Schadlinge im Bio-Gemusebau und
damit eine Empfehlungsmaoglichkeit fur einen optimalen Regulierungszeitpunkt in den Regionen.

Die Abdeckung der Kulturen mit verschiedenen Kulturschutznetzen ist im gartnerischen Gemuse-
bau in vielen Kulturen tblich und erfolgreich. Im gro3flachigen Feldgemuisebau werden nur selten
Netze verwendet. Diese grundsatzlich funktionierende Schadlingsabwehr durch Abdeckung muss
nun dringend verfeinert werden. Fir den gartnerischen Anbau werden netzlose Strategien ge-
braucht, denn die dauerhafte Abdeckung fuhrt zu weiteren Problemen (Pilzbefall, Nutzlinge wer-
den ausgesperrt). Fur den groR3flachigen Feldgemisebau werden effektive Handhabungskon-
zepte bendtigt, damit kiinftig auch hier Netze zumindest gezielt kurzzeitig eingesetzt werden kon-
nen. Insgesamt sollte der Netzeinsatz mit Schadlingsmonitoring kombiniert fir den kurzzeitigen
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Einsatz optimiert werden, damit der Netzeinsatz eine hdhere Akzeptanz bei Biogartnern und Kun-
den erfahrt.

Die Einsaat von Bluhpflanzen zur Nutzlingsforderung wird im Biogemusebau immer haufiger am
Feldrand oder zwischen den Gemuseflachen durchgefihrt. In wie weit diese Blihmischungen fir

pl A ’ A verschiedene Gemdusekulturen zur
Schadlingsregulierung genutzt wer-
den koénnen, ist bisher nur fir ganz
wenige Kulturen im Einzelfall erar-
beitet worden. Hier braucht es drin-
gend weitere Konzepte fur die Pra-
xis mit dem Ziel, die Vorteile kultur-
angepasster Bliihstreifen nutzen zu
konnen. Ebenso ist hier das Thema
Untersaaten zu nennen, das zur
Schadlingsabwehr bzw. Ablenkung
(,Push and Pull“) beitragen kann.
Auch hier gibt es noch viel Poten-
zial, welches durch entsprechende
Forschung verwirklicht werden
muss.

Abbildung 4: Anbau von Brokkoli unter Netz zur Schédlingsabwehr. Bild von Markus Puffert.

Zum Schutz vor Vogeln (Krahen, Tauben) werden fir die erfolgreiche Keimung der Saaten bei
vielen Gemuse-Kulturen (Hulsengemuse, Zuckermais, etc.) Losungen gesucht. Hier ware an ver-
gramende Wirkstoffe, eventuelle Beizung oder andere Ldsungen zu denken. Ebenso wird ein re-
gionales Mausemonitoring bzw. Frihwarnsystem von den Wurzelgemuisebauern bendtigt. Es gibt
bereits erfolgreich getestete, aufwandige Grabensysteme um die Flachen herum. Um dieses auf-
wandige System aber effektiv nutzen zu kénnen muss man vor dessen Installation wissen, wie
sich die Mausepopulation jeweils entwickelt.

6. Herausforderung Schéadlinge im Kohlanbau:

Die meisten Herausforderungen liegen im Bereich der Schadlinge im Kohlanbau. Hier sind
es gleich mehrere Schaderreger bzw. Kohlkulturen, fur die dringend Ansatze gesucht werden
missen, um einen erfolgreichen Anbau abzusichern:

Kohlerdfloh:

Extreme Schadigung sofort nach dem Auspflanzen der Kohljungpflanzen durch Blattfra3. Noch
vor wenigen Jahren konnte man durch Beregnung den Boden etwas verschlammen was den Erd-
floh gentigend beeintrachtigte. Mittlerweile haben sich die Fléhe jedoch an einen nassen Boden
angepasst. Auch hier wird konsequent abgedeckt mit speziellen, feinmaschigen Netzen, aber er-
neuter Zuflug beim Aufdecken wahrend der Unkrautregulierung macht die Abdeck-Erfolge zu-
nichte.

Mafinahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

- Biologie der Erdflhe: In der Literatur wird angegeben der Erdfloh Gberwintere ungestoért
in Streuschichten. In der Praxis sieht es aber haufig so aus, als ob die Erdflohe auch direkt
auf dem Feld Uberwintern und zum Teil dann schon unter dem Netz sind. Auch stimmen
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die in der Literatur angegeben Zeiten nicht mehr, da das Auftreten sich vermutlich dank
Klimawandel zeitlich verlangert hat.

- Einsatz von Mitteln: Im Moment werden zum Teil Pyrethrine mit Rapsol angewendet. Damit
Molke als Grundstoff direkt eingesetzt werden kann, missen die zugelassenen Indikatio-
nen erweitert werden. Damit kénnte dann auch eigene Molke eingesetzt werden. Diese
Mittel (selbst konventionelle PSM) wirken in der Regel sehr kurzfristig und nach drei Tagen
muss erneut gespritzt werden.

- Kombination aus Netz und Mittel
- Einfluss der Fruchtfolge

- Uberprifung der Wirkung von Gesteinsmehl (sehr unterschiedliche Riickmeldungen aus
der Praxis)

- Absammelgerate perfektionieren (in einigen Betrieben gibt es Absammelvorrichtungen ftr
Erdflohe, die zum Teil am Schlepper und zum Teil handisch Uber die Kohlflache bewegt
werden. Die Erdflohe werden aufgescheucht, hiipfen hoch und werden an Leim gefangen).

Kohlschabe/KohIimotte:

Massenhaftes Auftreten in den letzten drei Jahren in Kohlkulturen bereits im Mai, bei hohen Tem-
peraturen. Es wurde eine sehr starke Schadigung der jungen Kohlkulturen durch Schabenbefrald
an jungem Kohlgewebe beobachtet. Dies wachst zu gro3en Léchern im Blatt weiter. Die Kohl-
schabe (Plutella xylostella) hat einen sehr kurzen Vermehrungszyklus, im Sommer Uberlappen
mehrere Generationen. Die in der Regel mit Kulturschutznetz geschiitzten Kulturen missen in
dieser Periode intensiv gehackt werden. Wahrend der Entfernung der Netze kommt jeweils Zuflug
hinein. Durch das etwas grébere Kohlnetz kommt die Kohlschabe auch hindurch.

- MalRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:
- Monitoring des Falters

- Bessere Erforschung seiner Biologie

- Entwicklung neuer Regulierungsmoglichkeiten

- Forderungsmoglichkeiten von Gegenspielern

Kohlmottenschildlaus:

Versuche zur Regulierung fiihrten zu der Erkenntnis, dass kein im Okolandbau zugelassenes In-
sektizid hilft, auch weil die Benetzung in grof3er gewachsenen Bestédnden unzureichend ist. Der
Ntzling Encarsia tricolor kommt bei weitem nicht gegen die Vermehrungsféahigkeit der Laus an.
Nur die konsequente Abdeckung kann helfen, wenn die Bedeckung geschlossen bleibt. Wegen
der Unkrautregulierung ist das aber nicht moglich. Die Laus verursacht nicht entfernbare Schwaér-
zepilze auf den Kulturen und auch die auffliegenden Lause sind im Handel unerwiinscht. Es wird
in Biobetrieben in Regionen mit Winterrapsanbau nahezu kein Griinkohl, Rosenkohl oder Wirsing
mehr biologisch angebaut. Selbst fihrende Betriebe haben diese Kulturen zum grof3en Teil been-
det.

11
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MaRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

- Nitzlinge unterm Netz etablieren (Encarsia tricolor laut Versuchen des Okorings hier nicht
geeignet, da sie sich nur ein paar Meter von der Ausbringungsstelle wegbewegt)’

- Neue Pflanzenschutzmittel testen (Anmerkung: Azadirachtin wirkt hier gut. Wichtig ist da-
bei, dass Azadirachtin friih genug eingesetzt und mit Netz kombiniert bzw. sehr oft einge-
setzt wird und z. B. abwechselnd mit Kali-Seife)

- Bessere Applikationstechnik bei der Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln

- Versuche mit Banker plants (es gab Versuche an der Uni Hannover hierzu, die aber leider
trotz vielversprechender Anfiange nicht weitergefiihrt werden)"

\

4

Abbildung 5: Kohlmottenschildlaus an Rosenkohl. Bild von Markus Puffert.

Kohlfliege:

Zur Abwehr der Kohlfliege, die vor allem die gerade gepflanzten Jungpflanzen im Feld schadigt,
dient in gartnerischen Betrieben das Kulturschutznetz. Die Netzabdeckung bleibt beim satzweisen
Anbau jeweils fur die nahezu gesamte Anbaudauer auf der Kultur und bietet so einen sicheren
Schutz vor diesem Befall. In Feldgemusebetrieben mit Kopfkohlanbau wird bspw. die Pflanzung
fur Ende Mai terminiert. Denn Mitte April beginnt die Erste Generation der Fliege ihre Eier in die
frisch gepflanzten Kohlkdpfe zu legen. Bis die nachste Generation Fliegen sich gepaart hat und
zur Eiablage bereit ist, wird es meistens etwa Anfang/Mitte Juni. Ende Mai ist ein Zeitraum mit
geringem Befallsrisiko fur den Kohl, wenn es nur einen Pflanzzeitraum im Betrieb gibt. Wenn es
mehrere Pflanzzeitrdume gibt, und damit kontinuierliches Futterangebot fur die Fliege, dann ist
der Netzeinsatz die einzige Moglichkeit zur Abwehr flr diesen Zeitraum. Als weitere mogliche
Absicherung gegen einen frithen Befall der frisch gepflanzten Kohlpflanzen gibt es fiir Okobetriebe
ohne Verbandsmitgliedschaft eine Zulassung fur Spinosad (Bienengefahrlich - B1) fur ein Giel3-
verfahren am Ende der Jungpflanzenanzucht im Gewéachshaus (12 ml auf 1000 Pflanzen in 1 bis
3 Liter Wasser). In den Jungpflanzenbetrieben gibt es in den Anzuchthausern keine blihenden
Pflanzen und keine Bienen. In Holland ist das Verfahren in vielen langer stehenden biologischen
Kohlkulturen Standard. Es gibt einen Anwachsschutz fur die Jungpflanzen beim Auspflanzen im
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Feld, hier sind besonders die Kohlfliege zu nennen, aber auch Schadigungen durch den Kohlerd-
floh, die Kohlschabe und mehr sind mdglicherweise eine Zeitlang zu verhindern.

MaRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

Bestandsaufnahme Spinosad und Bienengefahrlichkeit — wo, wann und wie schadigt der Wirkstoff
die Bienen? Lasst sich ein Spinosad-Einsatz im GielRverfahren bei Kohljungpflanzen im Gewachs-
haus und der Bienenschutz in der Praxis verbinden? Die Ausweitung des versuchsweisen Einsat-
zes (gegen Drosophila, Kohlerdfloh, Kohlfliege usw.).

7. Herausforderungen weiterer verschiedener Schadlinge
Wanzen:

Seit einigen Jahren gibt es sowohl im Freiland als auch im geschiitzten Anbau grofl3e Probleme
mit Wanzen. Unsere heimische Wiesenwanze schadigt dabei hauptsachlich an Gurken und Au-
berginen, indem sie kurz hinter der Blite einsticht und diese dann abfallt. Die invasiven Wanzen
Nezara viridula (Reiswanze) und Halyomorpha halys (Marmorierte Baumwanze) schadigen haupt-
sachlich an Tomaten, Auberginen, Bohnen, Zuckermais und Paprika. Wobei Halyomorpha gerade
erst in Deutschland eingewandert ist und als sehr polyphag gilt. Hier werden zunehmend gréRRere
Schaden erwartet. Die Wanzen saugen an Frichten, Stangeln und Bluten. Bei Gurken sind die
Frichte dann verformt oder die Triebspitze verkiimmert. Bohnen sind verformt. Bei Paprika und
Tomaten sind die Friichte fleckig. Bei Auberginen vertrocknen die Bliten. Haufig ist das gescha-
digte Gemiise nicht mehr vermarktbar. Am Oberrhein gibt es Regionen in denen 30 % der Papri-
kafriichte wegen Flecken nicht vermarktbar sind. Die zugewanderten Wanzen haben bei uns fast
keine naturlichen Feinde und vermehren sich den ganzen Sommer ungebremst, so dass es im
Frihherbst oft Massen sind. Die Umgebungsgestaltung ist hier ein wichtiger Faktor, beispiels-
weise sollte es den Wanzen moglichst schwer gemacht werden zu tGberwintern (keine Nischen,
Vliese).

MaRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

- Gibt es wirksame Wege die Gegenspieler z. B. Eiparasiten zu férdern? Oder kann evtl.
sogar ein Nutzling in Zucht genommen werden?

- Welche Pflanzenschutzmittel wirken und wie werden sie am besten appliziert? (Die Wan-
zen lassen sich bei Stérung gerne fallen und sind so schwierig zu treffen)

- Gibt es technische MalRBnahmen, die wirken und umsetzbar sind? (Beispiel Netzabdeckun-
gen, mechanische Barrieren)

- Wie Uberwintern die Wanzen?
- Gibt es MaRBnahmen im Umfeld, die die Wanzen ablenken oder Gegenspieler fordern? B

In der Schweiz, Osterreich und Deutschland gibt es beispielsweise viel Forschung und einige
Projekte beziiglich Wanzen (ABH093)", das Monitoring ihrer Eiparasitoiden. Hier werden diverse
Malinahmen in den Fokus genommen, die das Schadpotential der verschiedenen Wanzen mini-
mieren. So wird sowohl eine direkte Regulierung mittels Nutzlinge und Pflanzenschutzmitteln ge-
testet, wie auch Malinahmen der Umgebungsgestaltung (Lockpflanzen, Bluhstreifen etc.) auf ihre
Wirkung hin untersucht. Wenn hier die grundlegenden Forschungsfragen geklart sind, sollte man
betriebsspezifische Lésungsstrategien erarbeiten. Eine ausgefeilte Strategie wurde bisher noch
nicht entwickelt. In der Praxis hat sich die Mal3hahme des Einnetzens vor Allem im Unter-Glas-
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Bereich die zur Fernhaltung der Wanzen durchgesetzt. In der Praxis haben sich sehr unterschied-
liche Erfahrungen mit den PSM herausgestellit.

Erdraupen:

Als Erdraupen werden vorwiegend die Raupen der Wintersaateule (z. T. auch Ypsiloneule) be-
zeichnet. Sie sind ein immer gréReres Problem in Feldgemusekulturen vor allem bei Trockenheit.
Bei Nasse verpilzen viele Raupen und sterben. Die Raupen fressen keimende Aussaaten und
auch Pflanzenwurzeln und Hypokotyl von grofReren Gemiusepflanzen. Bisher sind keine ausrei-
chenden Vermeidungs- und Regulierungsmaglichkeiten bekannt. Wenn der Schaden sehr friih
bemerkt wird, kann der Einsatz von Bazillus thuringiensis-Praparaten (Bt-Praparate) helfen. Lei-
der werden die Schaden meist erst wahrgenommen, wenn die Raupen vorwiegend im Boden le-
ben.

MalRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

- Monitoring des Falters — bester Einsatzzeitpunkt fir Bt-Préaparate?
- Koénnten auch Pflanzenschutzmittel auf Basis von Pilzen helfen?

- Wie werden Flachen unattraktiv zur Eiablage? Problematisch ist, dass eine komplette Bra-
che die Attraktivitat der Flache sehr senkt, aber Bodenfruchtbarkeit und Humusaufbau
nachhaltig stort. Hier stellt sich die Frage, ob es Zwischenfriichte gibt, die die Falter nicht
maogen.

- Gibt es Zeitpunkte bei denen eine Bewasserung der Flache den Befallsdruck nachhaltig
senkt?

- Friher wurde auch eine Kddermischung empfohlen: Kédermischung aus 41 Wasser, 2 kg
Kleie, 200 g Zucker, 0,2 kg Bt (subsp. aizawai)-Praparat fir 1000 m2. Eine entsprechende
Zulassung wiurde eine zusatzliche Regulierungsmadglichkeit darstellen.

Wurzellause:

Als Wurzellause werden allgemein Lause bezeichnet, die in der Erde an den Wurzeln von Pflan-
zen saugen. Dabei gibt es verschiedene Arten von Wurzellausen, die auch unterschiedlichen
Uberfamilien, namlich den Schildlausen sowie den Blattlausen, angehoren. Die Arten, die zu den
Schildlausen gehdéren, sind als Schadlinge im Zier- und Zimmerpflanzenbereich aktiv. Die wichti-
gen Schadlinge im Wein-, Obst-, und Gemisebaubereich gehdren alle zu den Blattlausen. Dort
allerdings zu unterschiedlichen Familien. Im Gemusebau treten am haufigsten die Salatwurzel-
laus (Pemphigus bursarius) sowie die Méhrenwurzellaus (Dysaphis crataegi) auf.

Mdoglichkeiten zur Regulierung:

Da die Wurzellause geschitzt im Boden leben, ist eine direkte Bekampfung nicht méglich. Mal3-
nahmen, die den Zuflug behindern bzw. die Lause storen, sind:

- Netzabdeckung

- Die Wurzellause moégen am liebsten trockene, eher verdichtete Boden. Bodenlockerung
und ausreichende Bewasserung bremst sie also und starkt auch die Pflanzen.
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- Naturliche Feinde sind Laufkafer, Hundertfi3er, Spinnen und Kurzfligelkafer. Die Forde-
rung dieser Tierarten kann also einer Wurzellausmassenvermehrung entgegenwirken.

- Keine Anpflanzungen geféahrdeter Pflanzen in der N&he von Winterwirten.
- Betroffene Pflanzen mit Striinken und Wurzeln entfernen.
- Bei Salaten gibt es Sorten mit einer Resistenz (Pb) gegen die Salatwurzellaus.

- In Versuchen wurde eine Wirksamkeit des Pilzes Metarhizium anisopliae gegen die Sa-
latwurzellaus festgestellt. Allerdings gibt es hier aktuell keine Zulassung.

Vermutlich werden die Wurzellduse zu einem zunehmenden Problem, da es insgesamt bei uns
warmer und trockener wird und sie sich zunehmend wohler fihlen.

MaRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

- resiliente Anbausysteme (Mehr hacken? Bewasserung? Mulchen? Weitere Einflussfakto-
ren?)

- weniger anféallige Sorten
- Nutzlingsansiedlung

- Gdf. Zulassungserweiterung Metarhizium anisopliae

Wintergetreidemilbe:

Nach wie vor ein grof3es Problem ist in betroffenen Betrieben die Wintergetreidemilbe. Da sie erst
nach ihrer Sommerpause in Erscheinung tritt, schadigt sie vor allem die Winterkulturen wie Feld-
salat, Spinat, Mangold etc. In einem Bioland-Praxisforschungsprojekt wurden einige Strategien
fur die Wintergetreidemilbe gefunden, wie z. B. Aushungern der Milben durch Silagemulchabde-
ckung, Eintreiben von Hihnern auf betroffene Flachen, Abflammen und Boden bearbeiten.

MaRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

- Welche MaRhahmen schaden den Sommereiern?

- Weitere Regulierungsstrategien

Rostmilben in Tomaten:

Ein zunehmendes Problem der letzten Jahre sind Rostmilben in Tomaten. Da der Anfangsbefall
oft nicht bemerkt wird, werden durch Kulturarbeiten die Milben verschleppt und ganze Tomaten-
bestande befallen. Die Rostmilben saugen an allen Pflanzenteilen und schadigen Blatter, Stangel
und Friichte. Durch das Saugen verkiimmern die Tomatenhaare und die Pflanzen bekommen ein
rostiges Aussehen. In diesem Stadium ist der Befall nicht zu Gibersehen, aber die Tiere auch schon
in Massen vorhanden. In vielen Gartnereien kann dann die Nebenwirkung einer Schwefelspritzung
gegen Echten Mehltau hilfreich sein. Hier sind die Erfahrungen der Wirkung aber sehr unter-
schiedlich, von sehr gut tiber mittelmaRig bis allenfalls leicht eindammend. Es wurden auch Ver-
suche zur Regulierung mit Nutzlingen unternommen. Die Raubmilbe Amblyseius swirskii frisst
gerne Rostmilben und vermehrt sich dann auch gut. Grof3es Problem sind aber die Haare auf den
Tomaten samt ihren klebrigen Ausscheidungen. Der Einsatz von A. swirskii funktioniert also nur
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in wenig behaarten Sorten oder in schon schwer geschadigten Bereichen, da hier dann die Haare
fehlen.

MaRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

- Strategien fur einen erfolgreichen Nutzlingseinsatz: Welche Raubmilbe? Gibt es andere
Nutzlinge? Welche Sorte? Welche Rahmenbedingungen?

- Pflanzenschutzmitteleinsatz: Wie kann die Wirkung von Schwefel sicherer werden (Auf-
wandmenge, Applikation, Netzmittel?) Gibt es alternative, niitzlingsschonendere Mittel?

- Strategien zur Unterbindung einer Massenvermehrung: Rostmilben vermehren sich wohl
besonders gut, wenn die Pflanzen einen Trockenstress haben und dadurch mehr Proteine
bilden. Kénnte man durch optimales Bewasserungsmanagement sowie Schattierung den
Rostmilbendruck so minimieren, dass Regulierungsmafinahmen erfolgreicher sind.

8. Herausforderung Virusbefall bei Gemisearten
Carrot red Leaf Virus (Krauter und diverse Umbelliferae)

Das Carrot Red Leaf Virus (CtRLV) verursacht R6tung und Vergilbung der Blatter bei Umbellife-
ren. CtRLV wird durch die Gierschblattlaus tUbertragen (Cavariella aegopodii). Momentan werden
gefahrdete Kulturen durch engmaschige Netze geschiitzt.

MalRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

- Entwicklung effektiver Vermeidungs- und Bekampfungsstrategien der Gierschblattlaus
- Andere Strategien?
- Erforschung der Frage der Samenubertragbarkeit?

- Welche Kulturpflanzen sind geféhrdet (auch Fenchel und Sellerie?)

Virusbefall bei Hokkaido:

Seit einigen Jahren gibt es immer wieder Probleme mit Viren im Kirbisanbau. Es ist vor allem das
Zucchinigelbmosaikvirus (ZYMV) in Kiirbis- speziell in Hokkaidobestanden. Ubertragungswege
sind - mechanisch durch Blattluse oder Uber das Saatgut (an der Hulle anhaftend).

MalRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

- Anfangsbefall Gber Saatgut oder andere Pflanzen?
- Gibt es erfolgsversprechende Saatgutbehandlungen?

- Lausregulierung (Nitzlingseinsatz, Blihstreifen, Pflanzenschutz)?
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- Zuchtung resistenter/toleranter Sorten

Abbildung 6: Virus am Kiirbisblatt. Bild von Markus Puffert.

9. Herausforderungen bei einzelnen Pflanzenschutzmitteln

Die Neuentwicklung von Pflanzenschutzmitteln, Pflanzenstarkungsmitteln und Grundstoffen ist
eine zentrale Forderung der Bio-Gemiusebaubetriebe. Es stehen nur sehr wenige Mittel zur Re-
gulierung von Schaderregern und Krankheiten zur Verfigung und immer wieder gibt es Liicken in
den Zulassungen. Grundstoffe sind nur fiir ganz bestimmte Indikationen anwendbar, hier braucht
es mehr Forschung zu sinnvollen Anwendungsmoglichkeiten und entsprechende Zulassungen.
Da die Mittel zur Schadlingsregulierung ausnahmslos Kontaktmittel sind, bedarf es hier dringend
einer Verbesserung der Applikation in blattreichen Bestanden. Im Biogemiisebau werden die Mit-
tel mit sehr hohen Wassermengen im Giel3verfahren angewendet, was einen grundséatzlichen Un-
terschied zum konventionellen Gemusebau darstellt. Hier bedarf es guter technischer Lésungen,
die Uber die Anwendung veranderter Spritzgestéange, wie die sogenannten ,Drop-Legs“, hinaus-
gehen, um eine optimale Ausbringung zu realisieren.

Azadirachtin und Resistenzen

Azadirachtin ist der einzige Pflanzenschutzmittelwirkstoff im dkologischen Gemusebau, der teil-
systemisch wirkt. Deshalb wird er haufig und gerne bei schwierig erreichbaren Schéadlingen ein-
gesetzt. Diese Konzentration mehrerer Anwendungsmaoglichkeiten auf diesen einen Wirkstoff ist
problematisch. Verscharft wird die Situation noch dadurch, dass er nach aktuellem Stand mittel-
fristig das einzige Mittel im 6kologischen Kartoffelanbau gegen Kartoffelké&fer ist, da die erneute
Zulassung des derzeit gebrauchliche Bt-Praparates aus wirtschaftlichen Griinden schwierig ist,
Pyrethrum auf Grund von breiten Pyrethroidresistenzen beim Kartoffelk&fer nicht zuverlassig wirkt
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und Spinosad (bienengeféahrlich B1) als Alternative fir
den Okolandbau nicht wiinschenswert ware, bzw. fur
die Verbandsbetriebe gar nicht zur Verfigung steht.

MaRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

Die relativ weite Verbreitung von Azadirachtin macht
eine neue Uberlegung zum Resistenzmanagement
notwendig.

- Resistenzen, eine grol3e Gefahr beim Kartoffelkafer?
- Weitere Alternativen im direkten Pflanzenschutz?
- Andere Wirkstoffe des Neembaumes als Alternative?

- Wirksamkeit gegen diverser im Gemusebau relevan-
ter Blattlausarten

Abbildung 7: Einjdhriger Bliihstreifen im Gemiisebau. Bild von Ruth Dett-
weiler.

10. Weitere Themenfelder

Biodiversitéat:

Ziel sind stabile und ertragreiche Systeme, die wenig Input bendtigen und sich selbst regulieren
konnen. Weiterhin flie3t hier auch die gesellschaftliche Forderung an die Landwirtschaft nach
mehr Biodiversitat und MaBnhahmen gegen das Artensterben ein.

MaRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

- Anlage von Hecken

- Kulturangepasste Blihstreifen — weitere Erforschung und Umsetzung
- Ackerrandstreifen

- Neue Anbausysteme

- Agroforst

- Habitat Nutzlinge & Schadlinge

11. Herausforderung Saatgut und Jungpflanzen
Qualitatsverbesserung von Bio-Jungpflanzen

Der erfolgreiche Kulturstart ist gerade im Bioanbau essentiell. Hierzu gehéren ,saubere® Jung-
pflanzen. Bio-Jungpflanzenbetriebe sind zum Teil nicht in der Lage, zufriedenstellende Qualitéaten
kontinuierlich heranzuziehen.

18



Strategiepapier zur Weiterentwicklung der Strategien zur Gesunderhaltung von Pflanzen im 6kologischen Gemuseanbau

Beispiele sind:
- Falscher Mehltau an Kohljungpflanzen, besonders Brokkoli
- Alternariabefall an Blumenkohljungpflanzen
- Erdfléhe an Kohljungpflanzen
- Thrips an Porreejungpflanzen
- Trauermuckenbefall an diversen Kulturen

Diese Probleme sind gravierend, weil diese Schaderreger sowieso nicht oder nur schwer be-
kampfbar sind im Bioanbau. Wenn eine solch befallene Pflanze weiterkultiviert wird, ist das Prob-
lem, dass sehr intensiv mit Netzabdeckung gearbeitet wird. Wenn der Schaderreger aber schon
unter dem Netz ist, sind die Probleme grof3, er kann nicht mehr unter dem Netz entweichen.
Ebenso herrscht unter der Abdeckung zeitweise eine hohere Luftfeuchte als im Freiland. Dies
beférdert die Ausbreitung von Falschem Mehltau und Alternaria bereits im jungen Stadium der
Pflanze, wenn die Jungpflanze nicht sauber ist. Blattlausbefall ist argerlich, aber in der Jungpflan-
zenkiste im Betrieb behandelbar.

Die Vernetzung der Bio-Jungpflanzenbetriebe konnte verbessert werden. Bio-Pflanzen, die aus
den Niederlanden kommen, sind regelmafiig besser in der Qualitat. Hier scheint ein Kenntnisaus-
tausch sinnvoll.

MaRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

- Monitoring der Schaderreger
- Pflanzenschutzmittel und Pflanzenstarkung bei Jungpflanzen
- Abiotische Einfliisse auf die Qualitat

- Wiederzulassung von Gnatrol zur Regulierung von Trauermiickenlarven im Gemisebau

Gesundes Saatgut

Ahnlich wie bei den Jungpflanzen gibt es auch beim Saatgut immer wieder Probleme mit Krank-
heiten. Nach der Aussaat sind dann meist wenige, in Ausnahmefallen auch viele Pflanzen, krank
und je nach Witterung und Erreger greift die Krankheit mehr oder weniger schnell auf den gesam-
ten Bestand Uber.

MalRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

- Monitoring der Schaderreger
- Bedarf es Saatgutbehandlungen und wenn ja, welche und woflr?
- Abwehrmdgglichkeiten durch Beize, Vergramung o0.a. gegen Vogelfral3 bei Keimlingen

- Verpackung von Saatgut (Lagerschadlinge), Vakuumverpackung, Frostverfahren, CO2-
Begasung

- Saatgutbehandlungen bei Saubohnen (Frostbehandlung)
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12. Herausforderung Bodenfruchtbarkeit und bodenbirtige Schaderreger
Im intensiv genutzten Gewachshaus

Im geschitzten Anbau ist die Fruchtfolge in den meisten Gartnereien sehr eng. Es werden immer
wieder dieselben Kulturen in zu geringem zeitlichem Abstand gepflanzt. Im Sommer sind als
Hauptkulturen Nachtschattengewachse wie Tomaten, Paprika, Auberginen sowie Gurkenge-
wéchse (Gurken) vorhanden und im Winter sind die meisten Flachen mit Feldsalat bepflanzt.
Diese enge Fruchtfolge wird hauptsachlich vom Markt vorgegeben und da geschiitzte Anbaufla-
che auch betriebswirtschaftlich wertvoll ist, gibt es so gut wie nie Zwischenfriichte und Grundin-
gungen. Durch die enge Fruchtfolge gibt es eine grof3e Anzahl bodenblrtiger Schaderreger, wie
z.B. die Colletotrichum-Welke(Colletotrichum coccodes), weswegen in den meisten Gartnereien
fast ausschlieB3lich veredeltes Fruchtgemiise angebaut wird. Doch auch hier gerat man zuneh-
mend an Grenzen.

MalRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

- Gibt es Anbau- und Kultursysteme, die zu einer besseren Bodengesundheit fihren? Ideen
waren hier z. B. Untersaaten, eingesate Wege, Dungung mit Silage, kurze Zwischen-
frichte.

- Koénnen Komposttee oder andere mikrobielle Substanzen hilfreich sein?
- Wie kénnen Nematoden im Unterglasanbau gut reguliert werden?

- Abwarmenutzung (besseres Klima, Fruchtfolge erweitern)

Im Freiland: Intensive Fruchtfolgen und bodenbirtige Schaderreger

Auf hofnahen, bewasserbaren Flachen findet haufig eine sehr enge Fruchtfolge statt und es ver-
mehren sich bodenblirtige Schaderreger sowie Nematoden.

MalRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

Verbesserung von Anbausystemen z.B. durch kurze Zwischenfriichte und Untersaaten

Diingung Uber Silage und Mulch
- Bodenhilfsstoffe

- ausgewogene DlUngungsstrategien
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Abbildung 8: In engen Fruchtfolgen treten Salatfdulen hdufiger auf. Bilder von Ruth Dettweiler.

13. Herausforderung Klimawandel

Die letzten Jahre war der Klimawandel im Gemisebau stark zu spiren. Von Wasserknappheit
Uber Hitze oder auch Unwetter. Sehr lange heil3e und trockene Phasen bedeuten einen grof3en
Stress fir die Pflanzen. Am Thema Klimawandel und Anpassung des Anbaus schlie3en sich na-
turlich viele Fragen an.

Bewasserung:

Bewasserungsstrategien, die zu gesunden Pflanzen flhren

Einfihrung von energie- und wassersparenden Verfahren im Feldgemisebau (Zeitpunkte,
Mengen, Wie weit kann mit der Bewéasserungsmenge runter gegangen werden?)

Versuche zu Tropfberegnungsverfahren in Feldgemiisekulturen wie Mdhren, Zwiebeln,
etc.

Gibt es Ubertragbare Erfahrungen mit Verfahren im konventionellen Anbau?

Effekte der Tropfberegnung auf das Pflanzenwachstum, Verlegung, Technik, wie weit kann
die Bewasserungsmenge damit runter geschraubt werden?

bei Tropfbewasserung kann es zu mehr Thripse an Zwiebeln kommen (Aelothrips braucht
es feucht, Thripse ertrinken im Schatft)

kritisch bleibt an der Tropfbewésserungstechnik: viel Plastik, zu wenig bewasserter Boden

andere Alternativen: Wasserspeicherfahigkeit von Bdden, Untersaaten, Zwischen-
frichte...

Uni Bonn: Das Soil3 Projekt untersucht u.a. Kompost im Unterboden: Durch eine Aufwer-
tung des Unterbodens sollen Trockenperioden besser iiberbriickt werden"

Anbausysteme:

Resiliente Anbausysteme
Angepasste Sorten

Hitzestress vermeiden (Sorten, technische Lésungen, Diingung, Pflanzenstarkung..)
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Schadlinge und Schéaden:

- Veranderung der Biologie von Schadlingen oder auch neue Arten (z. B. Erdfloh, Draht-
wurm)

- Ozonschaden

- Sonnenbrand vermeiden (Kurbis, Melonen, Zwiebeln...)

14. Herausforderung Anforderungen des Handels

Es kommt immer wieder vor, dass wegen einzelnen Schadlingen oder Schadigungen reklamiert
und dann palettenweise Gemise wieder an die Erzeuger zuriickgeschickt wird. Vorrangig dann,
wenn von diesem Gemduse gerade viel auf dem Markt ist. Hier werden wertvolle Ressourcen und
Lebensmittel verschwendet und Gartner*innen geschadigt.

MaRnahmen, Forschungs- und Handlungsbedarf:

- Wieviel Schadling/Schadigung tragen der Handel und die Verbraucher*innen mit?

- Wieviel Bewusstsein gibt es fiir die Folgen der hohen Anforderungen? Bspw. gibt es ohne
Blattlause und Raupen weniger Feldvogel.

- Ist es generell méglich die Anforderungen des Handels zu senken, um weniger Pflanzen-
schutzmittel einsetzen zu missen und weniger aussortieret Ware zu haben?

Abbildung 9: Hier schmecken auch die aussortierten Karotten. Bild von Ruth Dettweiler.
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