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Research projects

= 2013-2016: Biotechoomy tb!.'g_’
* Screening of micro-organisms for efficacy against Oomycetes M EE= ] e . =
— Meyerozyma guilliermondii Stamm 2H13 (yeast) SRR

— Lysobacter enzymogenes JKI-BI6432 (bacterium)

sponsored by

2016-2019: EMKUREDOL

&4‘
DBU(
,Einsatz von Mikroorganismen zur Kupferreduktion bei der Bekampfung von Kraut- ’-\\Jg
und Knollenfaule in Kartoffeln und von falschen Mehltaupilzen in Wein und Gurke

Deutsche

|m OkOIOg|SChen Anbau“ Bundesstiftung Umwelt
= Development of M. guilliermondii 2H13 to list it as an additive

= 2018-2022: mikroPraep

| . . N ) .. o M elmED ptble
= ,Entwicklung eines breit wirksamen mikrobiologischen Praparates zur Bekampfung pilzlicher rentenbank | sy
Pflanzenkrankheiten®
= Lysobacter enzymogenes JKI-B16432 § K 'O’ Ef;tfg;hﬁhmm
= cooperation: -,J,,,s“ . University
- 2023-2026: Optilyso Pty #|b
d Forsch
= Lysobacter enzymogenes JKI-BI6432 o und Forschung
= Cooperation: = hema’ Kl { Hochschule
. = Geisenheim
‘/ Biotech for Nature ,“usK ihn-Institut O. University
.,
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Meyerozyma guilliermondii (2H13)

» Synonyme: Candida guilliermondii, Pichia guilliermondii

» Ascomycete, yeast like budding blastospores, pseudohyphae possible
» Classification: Order Saccharomycetales, Family Debaryomycetaceae
» Risk Group 1

» ubiquitous:
= |n soll (Nakayan et al. 2013)
= |n sea water (savini et al. 2011)
= Part of the human microflora (pesnos-Oliivier et al. 2008), mainly skin

= On plant surfaces: grape berries (Lietal. 2010), apple and pears (reliiccia et al 2011), tropical fruit (de Lima et al. 2013), Citrus
(Larralde-Corona et al. 2011)...

w/
: ©2023
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JKI, Inst. for biological control — control of Pseudoperonospora cubensis (cucumber)
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Formulation: freeze dried in MPS (skim milk powder + sucrose)
- 2H13 1410 MPSB was freeze dried in MPS + BP-Buffer
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JKI, Inst. for biological control — control of Pseudoperonospora cubensis (cucumber)
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Cu= Cuprozin® progress
Formulation: freeze dried in MPS (skim milk powder + sucrose)
2H13 1410 MPSB was freeze dried in MPS + BP-Buffer
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JKI, Inst. for biological control — control of Pseudoperonospora cubensis (cucumber)

Enhanced efficacy in mixtures 2H13+Cu compared to Cu stand alone treatment
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Klimakammer JKI Darmstadt

Pseudoperonospora cubensis / potted cucumber plants
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JKI, Inst. for biological control — control of Pseudoperonospora cubensis (cucumber)

Number of Severity
trials Average
Efficacy (%)
0,03% Cuprozin progress
0,03% Cuprozin progress + 2H13

0,01% Cuprozin progress
0,01% Cuprozin progress + 2H13

w/
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©2023



Phytophthora Infestans / potted potato plants

efficacy (%):

20 67 95 75 83 35
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Different letters indicate significant differences V6: production batch of 2H13
in Dunn‘s multiple comparison test (p < 0,05)
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P. Infestans / potted potato plants

Befallsstarke

Mittelwert
Wirkungsgrad in
%

0,1% Cuprozin progress

0,1% Cuprozin progress + 2H13

W/
.
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Potato Field Trial, Uni-Hohenheim 2019

—a—ib
—8—2K{ Cu + V3 + NFP
—a—3kg Cu
—o—2Kg Cu + Vi
2kg Cu

——2Zkg Cu+VI

Befallsstiarke (%)

3kg Cu+ Vo

Phytopthora infestans:
Disease progress curves

w/
N
Bio-Protect
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V9; V11: batches of 2H13
0,02%

NFP: NuFilm P

Cu: metallic copper/ha and
year (Cuprozin progress)
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Potato Field Trial, Uni-Hohenheim 2019
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VO + NFP

2kg Cu +
V11

V9; V11: Chargen von 2H13
0,02%

NFP: NuFilm P

Cu: metallic copper/ha and
year (Cuprozin progress)
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Potato Field Trials 2017-2020 — Meta-Analyses Yield
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Field Trials Grapevine 2017-2020— Meta-Analyses severity of P. viticola on grapes

100 m~3kg/ha Cu m~2kg/ha Cu m~ 2kg/ha Cu+2H13
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*different letters
indicate significant
20 differencesin a
paired analyses of
I Variance with
0 subsequent
|||

Tukey's Multiple

0,02 % 2H13 0,06 % 2H13 MwW* Comparison Test
-20 (p<0,05)

*unterschiedliche Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede im gepaarten Tukey's Multiple

Wirkungsgrad (%) auf Befallstarke

W/
.

Bio-Protect www.bio-protect.de ©2023



Botrytis sp. in apple

5 _
s Efficacy:
—_ 16% 46% 87%
§
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Apple 6 days after inoculation with w
Botrytis sp (20°C).
Strain Bc73 is multiresistant to 1-
fungicides
0 -
untreated 2H13 Geoxe Geoxe + 2H13
w/
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Neofabraea alba (Gloeosporium) in apple

Apple 6 weeks after inoculation with
Neofabraea alba (20°C).

Wet. Sulfur = 0.25% Netzschwefel Stulln

0.06 % 2H13

w/
Ve ~N
Bio-Protect
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untreated ZH13  wetsulfur wet.sulfur+ 2H13
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Apple field trial — storage scab (Venturia inaequalis) — DLR Rheinpfalz 2021

= Cultivar Braeburn
= 6 applications before harvest
= 2H13: 0.25 kg/ha und mKH

efficacy:
Blossom Protect | 41%
Netzschwefel Stulln + 2H13 NG 61%

Netzchwefel Stulln + Vitisan

NS Stulln + Cuprozin progress

untreated
0 2 4 6 8 10 12 14 16
incidence storage scab (%)
Source: Zimmer et al. 2023, organic e-prints in press.
W/ BOLN
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2H13 — Additive

=  WG-Formulation

> 900 g/kg blastospores of the strain 2H13 (Meyerozyma guilliermondii)
4E+10 Blastosporen/g

= Application rate: 0.05% 2H13

= 06.02.2023 administrative decision on adding ,2H13" to the list of additives in
Germany

2H13 is suitable as an additive to registered and

containing
as well as to in fruit, wine, vegetable
and ornamental plant cultivation as well as in arable farming.

w/
gy
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Meuartiger Zusatzstoff fiir die Anwendung
im Wein-, Obst-, Gemiise-, Acker- und Zierpflanzenbau

2H13

Jusatzstoff nach § 42 Planranschutzpesetr (Genahmigungsnummes: LZD0ATT2-00000

Enthdlit: 4E+10 Blastosporen/s von Meyerazyma guillfermondl Stamm 2H13,
Aufwandmenge: 0,05% (0,58/L spritziriihe].

Bai Zugabe zv Fungesen werbessert 2H13 das Sprihverhaltan und dia Anlegarung der Wirksioffa an die
Pllanzanoberflache. Da bicogischa Wikksamked von Fungizidan wird dadurch verbessart.

FH1G migned zich ak Zusalz pu allen rugelassensn und veririglichen Fungiziden im Obet-, Wein-, Gemize- und
Zierpflanzenbau sowie im Ackerbaw. Vor allem der Fusatz 2u kupler- und schwelelnaltgen Fungiziden wnd 2a
fungizidan snpgke sie Inhibioren &1 20 emplahien. Nichl Anwenden wenn Verréglichketsproblems 20 ensarten sind
idelaiberte Lige wnler waw bio-progect de). Mehrashmischungen wemmeidan.

Anveervdung

2H13 mit 005% 2ur Speitzbinihe zusetzen {0,2-1 kgha) Generell amphehlen wir vor der Anwendung eing Wischungs- und Spilzprobe
durchzufhren. Wedlere  Arwendungshinwese  und  informationen Gber  gesignele Mischungsparner  finden Sie in der
Gebrauchsanietbung und unber waw bio-protect de

Hinweise zum Schute des Anwenders

SBOIH Jeden unndtigen Fontakd mit dam Mitlel vermeiden. Misabrauch kann 2u Gegundheisschaden fhren

SBO05 k=t draticher Rt arfiordedich, Verpackung oder Etiken das Produktes bereil halten.

SBEMD Fir Kinder ungugangbch Aulhevwahnen

SB111 For die Anforderungen an dis perstnliche Schuzausnshung beim Urmgang mil dam Planzenschutmitsd sind die Angaben im
Sicherheitsdatenbiat und di= Gebrauchsarvesung des Pllanzenschutzmitiels sowie die BYL-Rchtinie | Personliche Schutzausristung

baimn Umgang mil Pllanzenschizmittien” des Bundesamies far Verbraucherschifz und Lebensmitelsicherhedl (waw bl bund de) 2u
beachien.

SB166 Bairm Lmrgang mil dem Proculd nichl escen, INnken aoer rauchen.

SF245-02 E= isl sicherzusiellen, dass behandebe FlachenKulburen ersl nach dem Abirocknen des Pllanzenschuiamitiebslages wieder
betraber wenden

55110-1 Bern Umgang mit dem urwerdunmien Kittel sind Schutzhendse hobe {Pllareense hutz) zutragen

55206 Arbeitskleidung (wann keing spezifische Schuizklsdung erforderkch i) und feshes Schubwerk (2.8, Gurnstielel] tragan bei
der AusbrirgungHandhabung von Pllanzenschutzmitizin,

S5 Schitzanzug gegen Pllanzerschiamitel und lesies Schuhwerk (2B Gummestiefal] tragen Besim Umgang mi dem
unverdiinnier Mitiel

ST1102 Partkefibrerende Halbmaske FRP2 oder Halbmaske mit Partkefer P2 {Kennfarbe: waill) gemal BYVL-Richtinis for die
Arfordenongen an die persdniche Schuzausnisiung im Fllanzenschutr, in der jeweis gebenden Fassung, ragen beim Umgang mi
dem urnerdunnien Midel

WHESD Mikreorganismen kannen ein Potenbial 2ur Ausksung von Sermbiiserungsreskiionen haben.

Sicharhaitehinwesa der Mechparinar baechien

Erste-Hilfe-Mallnahssen:

[en Betnoffenen aus dem Gelahrerbereich enfermen. Keine spegilische Behandiung nach Komakt mit BEslsponen von MeperoZyma
guiermendy eforderdich, da ken Aufirsten kintscher Sympiome bekannt it Personen, die sorschtstalber nach unfalbedingiem
Koniakt mit den Zelan von Mepenzpma guilernamiV ainen Azt aulsichen, sofen desen Gber den Fikstanm informieren, und wenn
méglich das Gehinde-Etikett als zusdiziche Information vorzegen. Im Falla von schwenrsiegend mmunsuppimierten Personen kann
inokz der feblenden Infekticsital des Pilzes ene antimykoiische Behandiung angebracht s=n

Mach Binatmen: Fur Frschiuftnifuhr sorgen. Hach Houtkontakt: Benetste Kleidung ablegen, betroffere Hautpartien grordich mit
Wezemer und Seile waschen. Mach Augenkontalt Augen sofart mindestens 10 Minuten bei gedifnetern Lidspalt mit wiel sauberem
Wasser grondich spulen. Mach Verschiucken: Mund mit Wasser ausspolen [rurwenn Yenrfaber bei Bewusstosin ist).

Bai anhaltencende Beschweerden oder Unwohlsein arztlichen Ral erfolan.

Gewiassrschute Gowassrachiizhirweaize und Abstandsaufiagan dar Mischpsnner Beachlan.

Lagerung und Haltharkeit

Kiihl [<B"C}, trecken und frostiie lagemn. Keinen Terrgeraluren Gber 40 "C ausselzen und wor Sonnenensirahlung schifizen. Fir
Kirder und Haustiers unugsnglich lsgem

Entsorgung

Entiesrie Packungen zwaimal mil Wasser susepllen und Spdifiissigkel der Sprlzbrihe zugeben Gesduberie Packurg dar
Weeristoffaammiung 2ullihen Packung michl i andene Zwecks wisderserwendan. Albastande im Biorndl oder Hausamill entsorgen
HMaftung: Die Angaben in dieser Gebraschsamseisung basieren 20f unseren derzeitigen Kenntnissen und Effabrungen. Sie befreien
den Anwender wegen der Fille maglcher Enfiisse bei der Anwendung urseres Produbles nicht von eigeren Frifungen und
Versuchen. ‘Wi gewshrisisten, demx de Zusammerselzung des Froduktes in der verschiosssren Ongnabwerpackung dem sof dem
Etketl gerroschien Angaben enmispricht Eme Vielrahl von Fadoren wie 8 Witterung, Flanzensoren, Amsendungsiermin,
Applkationstechnik, Resistenzen, Mischungen mil anderen Produklen elc. kdnnen Einfluss aul die Wirkurg des Produkis haben oder
2u eirer Schadgung an Kulurpliaraen Tihren Insbesonders im Obst- Wein- und Gemilsebau kinnen latente phytobosxsche Wirkungen
vor Mischparinem durch die Zugabe von 2H13 an Frichten oder anderen Pllanzenteilan verstarkt werden und 2u Schaden fiihren
Deesshialty eraplehien wir unbedingl 2u eigenan Versuchen bzw. Probespritzungen Gleachfalls kinnen bei Mischungen Auslicckungen
nicht volkommen ausgeschiossen werden. Fur deratige Folgen abermehmen der Veriraiber oder der Hersieler keine Haftung

‘f SioProtect Gaswmlschaft fr Phytopathologle mbH Inhalt: ]_kg
I_gln!rhul'nr;‘ﬂ.! T, P—'JB-IM' Mpnstenz
/ s Py Bel < 8°C haltbar bis: Monat/Jahr

BiO-Protect  wmbn st

©2023



Compatibility

Cenrift Wirkstoff Cenrift Wirkstoff
eprifte : : eprifte :
P S gehalt  Mischbar mit A P — gehalt Ml.schbar
Konz. (%) [a/kg] / 2H13 Konz. (%) [g/kg]/ mit 2H13
[9/1] [9/1]

Fungizide Fungizide

Kupferoxychlorid + 235,3 + Kumulus WG 0,9 Schwefel 800 Ja
Airone WG 0,02 Kupferhydroxid 215 Nein 50 +
Blossom Protect 0,15 Aureobasidium pullulans 500 Ja Luna Care 0,2 Fluopyram + Fosetyl 620,88 Ja
Botector 0,1 Aureobasidium pullulans 500 Ja Fluopyram + Tebuconazol 200 +
Cantus 0,075 Boscalid 500 Ja Luna Experience 0,031 200 Ja
Chorus 0,03 Cyprodinil 500 Ja Luna Max 0,1 Fluopyram + Spiroxamine |75+ 200 |  Nein
Cuprocin Merpan 48 SC 0,1 Captan 480 Nein
progress 1,5 Kupferhydroxid 383 Ja Mildicut (SC) 0,1 Cyazofamid 25 Ja

Calciumpolysulfid Netzschwefel
Curatio 1,6 (Schwefelkalk) 300 Nein Stulln 0,9 Schwefel 796 Ja
Delan WG 0,05 Dithianon 700 Nein Sercadis 0,02 Fluxapyroxad 300 Ja
Dynali 0,05 Cyflufenamid+Difenoconazol | 30 + 60 Ja Switch 0,2 Fludioxinil+Cyprodinil 250+375 Ja
Electis 0,18 Zoxamide+Mancozeb 83 + 667 Nein Talendo 0,025 Proquinazid 200 Ja
Flint (WG) 0,01 Trifloxystrobin 500 Ja Topas (EC) 0,025 Penconazol 100 Ja
Flowbrix 0,83 Kupferoxychlorid 638,7 Nein Veriphos 0,5 Kaliumphosphit 755 ja
Flowbrix 0,415 Kupferoxychlorid 638,7 Ja VitiSan 0,5 Kaliumhydrogencarbonat 1000 Ja
Folpan WP 80 0,15 Folpet 800 Nein Vivando 0,02 Metrafenone 500 Ja
Forum 0,4 Dimethomorph 139 Ja
Funguran 0,5 Kupferdihydroxid 537
progress Ja
Geoxe 0,15% Fludioxinil 50 Ja
Idrox 22 (WG) 0,227 Kupferhydroxid 220 Ja
Kumar (Arn%f;lrb) 0,5 Kaliumhydrogencarbonat 850 Nein

Bio—ProteCt www.bio-protect.de ©2023



Thank You!
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