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Projekt Kupferreduktion im Oko-Obstbau

iy lzl * ] lpl I
DIENSTLEISTUNGSZENTREN
LANDLICHER RAUI
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6(:0—0!;;%;“ Norddeutschland
Versuchs— und Beratungsring eV.

w/ 3
TN
Bio-Protect

KOMPETENZZENTRUM
OBSTBAU-BODENSEE

BOLN-Project: “Erarbeitung einer Gesamtstrategie aus direkten und
indirekten Maf3nahmen zur Substitution bzw. Reduzierung des &R | B ——
Kupfereinsatzes bei der Regulierung von pilzlichen Schaderregern in der Und Landwirachatt | moeemmmmea
Okologischen Kernobstproduktion®

Gefordert durch:

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Mehrere Forschungsschwerpunkte: e e

des Deutschen Bundestages

Direkte Regulierung Indirekte Regulierung

Wirksamkeit neuer Produkte auf Sanitare Mal3nhahmen
verschiedene Krankheiten Uberdachungssysteme
Kupferfreie Behandlungsstrategien Schowi-Sorten
Hyperparasiten, Antagonisten etc...

Kupferreduktion durch Additive

Gesamtstrategie — Kombination unterschiedlicher Mal3hahmen




Projekt im f(_
Bundesprogramm Okologischer Landbau
und andere Formen nachhaltiger

Rheinlandpfal:

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

. LANDLICHER RAUM
Landwirtschaft RHEINPFALZ
Gefordert durch:
ﬁl?ﬂﬂ"azzmi:‘:;”‘""‘ BOLN
und Landwirtschaft @ﬁ"ﬁammﬁ"‘”

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

© DLR Rheinpfalz — Kompetenzzentrum Gartenbau



B
Unterschiedliche Behandlungsintensitaten an neuen Schowi-Sorten I@
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Unterschiedliche Behandlungsintensitaten zur Regulierung von Apfelschorf in der Primarsaison (Marz — Juni)
IB = Intensiv Behandelt (jede Infektion)

RM = Resistenz- Management (reduzierter Input Fungizide, Fokus auf wichtige Infektionsphasen)

Einsparung fungizide Behandlungen in Varianten RM:

m Einsparung (%)

2017 44%
2018 21%

2019 58%

Sascha Buchleither - Kompetenzzentrum Obstbau — Bodense e, Fachbereich Okologischer Obstbau



Unterschiedliche Behandlungsintensitaten an neuen Schowi-Sorten
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KOMPETENZZENTRUM
OBSTBAU-BODENSEE

Befall mit Apfelschorf (Schema Patocchi, 1 = keine sichtbaren Symptome)

IB B B
2017 2018 2019
o
o
o
o
o
-
i
o
2 _ | I I
G WMAENEEEEN RN EE NN NN WE N W] e scnbaren Symptome
=
=
£ RM RM RM
z 2017 2018 2019
S o
T o
|-_—
oA
o
-
o
-1 I‘I‘I_I‘I‘I
;__._._._._._._I_._ TEENEEENEEN kA <~ M| 1=keine sichtbaren Symptome
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Gl S s @ SR @ L R 3 Sl LS s
\é\o Q\@‘\ ,bb\‘;\ ?}\\;t\ O%é\q}é:: F s t\'s}o é\oq(z"\’ ,}b\o @\é O%é\q}é:;} @93;\ \))G\e'z'ﬁ!‘\o\é\o @‘5" @6\0 @\é O%é\q}é:: @93;\ ‘)G\'z'ré}
F F F
Sorte

Sascha Buchleither - Kompetenzzentrum Obstbau — Bodense e, Fachbereich Okologischer Obstbau



Unterschiedliche Behandlungsintensitaten an neuen Schowi-Sorten
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KOMPETENZZENTRUM
OBSTBAU-BODENSEE

Befall mit Regenflecken
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Sascha Buchleither - Kompetenzzentrum Obstbau — Bodense e, Fachbereich Okologischer Obstbau



Mittelprifung Sekundarsaison: Fokus Regenflecken

KOMPETENZZENTRUM
OBSTBAU-BODENSEE

Versuchsaufbau: 4 Wiederholungen mit je 18 Baumen Applikation: Parzellenspritze, Dise: DG Teejet 80015 VS griin
Wasseraufwand: 250 I/ha/mKH

Anlage: Sorte Topaz, Pflanzjahr 2003.

Behandlungszeitraum: Mitte Juni — Ende August, bis zu Versuchsbeginn einheitlicher, betriebstblicher Pflanzenschutz

Regenflecken Schadigungsgrad P (%)

2019 =2020

ii I _.

Kontrolle Funguran progress Neudorff NEU 1143 F Lysobacter Hyperparasit
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Gefordert durch:

ﬁ Egndesﬂlninislerinm BOLN

ur
und Landwirtschaft e
| b2

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Sascha Buchleither - Kompetenzzentrum Obstbau — Bodense e, Fachbereich Okologischer Obstbau



Uberdachungen: Geschiitzter Anbau von Okologischen Tafelapfeln

—— T — — - KOMPETENZZENTRUM
OBSTBAU-BODENSEE

Einfluss von Uberdachungs-Systemen auf das Auftreten verschiedene Erreger, bei weitestgehendem

Verzicht auf fungizide Pflanzenschutzmal3nahmen

VOEN-System ,Breit*. 4 x 115 Baume VOEN-System ,Mittel*. 4 x 115 Baume

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fir

iir
und Landwirtschaft

Sascha Buchleither - Kompetenzzentrum Obstbau — Bodense e, Fachbereich Okologischer Obstbau
aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



Uberdachungen: Geschiitzter Anbau von Okologischen Tafelapfeln

Ubersicht Varianten:

Variante Pflanzenschutz
1 |Hagelnetz Fungizide praxisublich
Reduktion
: - . Fungizide
2 | Regenschutz System “breit” Fungizide reduziert
2016 92%
2017 87%
3 | Regenschutz System “mittel” Fungizide reduziert 2018 93%
2019 96%

Gefordert durch:

@ Bundesministerium
fir Ernd

iir
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

KOMPETENZZENTRUM
OBSTBAU-BODENSEE

Sascha Buchleither - Kompetenzzentrum Obstbau — Bodense e, Fachbereich Okologischer Obstbau



Uberdachungen: Geschutzter Anbau von Okologischen Tafelapfeln

Anteil Friichte je Befallsklasse (%)

Regenflecken m1-50 ©5-10% =11-25% m26-50% befallene Oberflache

60% T
50% +
40% +

Apfelschorf

30% +

20% -+

10% -+

Neofabraea l
0y | . —

2016 2017 2018 2019 2016 2017 2018
Folie Mittel (VE) Folie Breit (VE)

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fir

iir
und Landwirtschaft

e - KOMPETENZZENTRUM
OBSTBAU-BODENSEE

2019 2016 2017 2018 2019

Kontrolle

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Sascha Buchleither - Kompetenzzentrum Obstbau — Bodense e, Fachbereich Okologischer Obstbau



Uberdachungen: Geschutzter Anbau von Okologischen Tafelapfeln

S - e - KOMPETENZZENTRUM
OBSTBAU-BODENSEE

Befallene Langtriebe (%) - Anzahl Langtriebe mit Schorfbefall (N=100)
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Gefordert durch:

* Bundesministerium
fir

iir
und Landwirtschaft

Sascha Buchleither - Kompetenzzentrum Obstbau — Bodense e, Fachbereich Okologischer Obstbau
aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



Uberdachungen: Geschiitzter Anbau von Okologischen Tafelapfeln

KOMPETENZZENTRUM
OBSTBAU-BODENSEE

Anteil befallener Friichte (%) nach 3-monatiger Kuhllagerung bei 2°C

= Neofabraea msonstige Faulen
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Gefordert durch:

* Eyndes"minisle:ium BOLN

ur
und Landwirtschaft e
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Sascha Buchleither - Kompetenzzentrum Obstbau — Bodense e, Fachbereich Okologischer Obstbau

auf eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



Uberdachungen: Geschiitzter Anbau von Okologischen Tafelapfeln

Gefordert durch:

* Bundesministerium
] fiir Erndhrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Blutlaus
(Eriosoma
lanigerum)
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Anteil durch Blutlaus befallener Baume (%)
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Sascha Buchleither - Kompetenzzentrum Obstbau — Bodense

KOMPETENZZENTRUM
OBSTBAU-BODENSEE

0%

2019

e, Fachbereich Okologischer Obstbau



Phytosanitare MalRnahmen

L]
(3,5 ha Anlage Braeburn mit Golden Delicious als Befruchter eingestreut)

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ
Phytosanitare ; S
MalRknahmen

Gefordert durch:

* | Bundesministerit
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Phytosanitare
MaRknahmen
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Varianten

Kontrolle

Phytosanitare MalRnahmen

(3,5 ha Anlage Braeburn mit Golden Delicious als Befruchter eingestreut)

Beschreibung

Ohne sanitare MaBRnahme

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Gefordertdurch:

RheinlandDfalz

fiir Erndhrung
und Landwirtschi

w
Landwirtschaft

& | Bundesministerit BOLN

aufgrund eines Beschlusse
des Deutschen Bundestage

Aufwandmenge
ha

Laubsauger

Fruhjahr vor
Ascosporenausstol

Vinasse

Nach der Ernte vor dem
Blattfall

Hefe - Leiber-Fermentation F

Falllaubbehandlung

Loschkalk

Mehrmals wahrend der
Vegetationsruhe

Fadengerat + Mulchen

Vor dem Austrieb

Laub einarbeiten mit
Scheibnegge + Mulchen

Vor dem Austrieb

Bundesprogramm Okologischer
ind andere Farmen nachhaltiger
i

Landbau



RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Gefordertdurch:

Phytosanitare MalSnahmen ab 2020

(Léschkalk)

fiir Erndhrung
und Landwirtschi St Ol Landbas
ft

Langwirtscho

@ I Bundesministeri BOLN

Phytosanitare

MaRnahmen
aufgrund eines Beschlusse
des Deutschen Bundestage
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Gefordert durch:

Phytosanitare Malinahmen 2020
(Scheibenegge + Mulchen)

fidr Erndhrung ‘
uﬂd Landwinschi ::l\dEwmsamm Okologischer Landbau

andere Farmen nachhaliger
Landwirtschaft

* | Bundesministerit BOLN

Phytosanitare
MaRknahmen

aufgrund eines Beschlusse
des Deutschen Bundestage

-

. .
.

.
.

-
-
-

-
-

.

=
G
e
-
-

-

-
.
.
.
-

.
.

-

-
.
.

-
.
L

-
-
.

.
-
.
e

-
-
-
-
.
.

-

-
.
.
.

.
.
-
-

.
.

.
.

.

-
-
.
=
.
-

-
-

-
-
G - -
-

.

e
-
.
.
.

-
-
-
.
.
-
.
-

-
-
S
S
i
-
o
-
T

-
-

.
o
.
.
.
o

-
-
-
-
.
-
s

\
/
i

*
-

.

: -
. -
. .

.

-
.
.
-
.
-

.

-
L
.
S
o
.
o
-
.

=

o
o

e

.
.

-

.
.

-
-
-

© DLR Rheinpfalz — Kompetenzzentrum Gartenbau



Phytosanitare
MalRknahmen
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Phytosanitare Malinahmen 2020

Scheibenegge + Mulchen)

RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Gefordertdurch:

fiir Erndhrung
und Landwirtschi  5iepesan Oeger it

Landwirtschaft

& | Bundesministerit BOLN

aufgrund eines Beschlusse
des Deutschen Bundestage




Phytosanitare Malinahmen 2020
Scheibenegge + Mulchen)

Rhehllandpfalz
DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Gefordertdurch:

Phytosanitare
MalRknahmen

H N Bundesprogramm Okologischer Landbau
und Landwirtschi Lo e
Undvirtscolt

Bundesministerit g
& | fiir Erndhrung BOLN

aufgrund eines Beschlusse
des Deutschen Bundestage
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Phytosanitare Malinahmen 2020
(Scheibenegge + Mulchen)

Phytosanitare
MaRnahmen
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Gefordertdurch:

fidr Erndhrung :
und Landwirtschi 3::i:i:;::‘;gmf‘::‘i‘::ﬁ?;;“"‘”‘“

Landwirtschaft

* | Bundesministerit BOLN

aufgrund eines Beschlusse
des Deutschen Bundestage



Phytosanitare Malinahmen 2020

Laubabbau, Braeburn

Phytosanitare

100 -
MaRnahmen
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Wirkungsgrad [%]

Gefordertdurch:

& Bundesministerit
fiir Erndhrung
und Landwirtschi

aufgrund eines Beschlusse
des Deutschen Bundestage

BOLN

Bundesprogramm Okologischer Landbau
und andere Farmen nachhaltges
Landwirtschaft
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Primarschorfversuch

(Ergebnisse 1. Langtriebbonitur vom 25.05.2020)

OWirkungsgrad (%)

LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Gefordertdurch:

?

Bundesministerit
fiir Erndhrung
und Landwirtschi

aufgrund eines Beschlusse
des Deutschen Bundestage

100%

O 81,0%

2116%

4,1%

O 80,1%

4,2%

O 75,0%

O 66,7

7,2%

5,;%

O 82,4%

O 51,4%

10;5%
3,8%

- 90%

. 809
O 77,8% 80%

O 69,4% - 70%
- 60%

- 50%

% peiBsBunIp

- 40%
- 30%
- 20%
- 10%

6.6% 4.8%

0%

Curatio
Infektion

Kontrolle

NEU 1143F  Vitisan/NS

Infektion

Infektion

Kumar/NS
Infektion

Curatio

NEU 1143F  Vitisan/NS

Kumar/NS

kurativ (24h) kurativ (24h) kurativ (24h) kurativ (24h)

RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

BOLN

Bundesprogramm Okologischer Landbau
und andere Farmen nachhaltges
Landwirtschaft
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Anteil an der Reinkupferaufwandmenge pro Jahr in %
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Anteil an der Reinkupferaufwandmenge pro Jahr in %

Prozentuale Verteilung der Kupferaufwandmenge auf
den Zeitraum vor und nach der Bliite
in der Zeit von 2011 bis 2018
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
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Ab Bliihbeginn (BBCH > 59)

Der prozentuale Anteil der Kupfermenge an den Nachblliteanwendungen
nimmt zu wahrend die Bedeutung der Vorblitenspritzungen eher abnimmt.

Daten aus den Erhebungen der FOKO e.V.
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Sommerbehandlungen

-Marssonina coronaria-

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Gefordert durch:

% Bundesministerit
fiir Erndhrung
und Landwirtschi

aufgrund eines Beschlusse
des Deutschen Bundestage

BOLN

Bundesprogramm Okologischer Landbau
und andere Farmen nachhaltges
Landwirtschaft
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-Regenflecken-
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Gefordert durch:

* Bundesministerit
fiir Erndhrung
und Landwirtschi

aufgrund eines Beschlusse
des Deutschen Bundestage

BOLN

Bundesprogramm Okologischer Landbau
und andere Farmen nachhaltges
Landwirtschaft
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Untersuchungen zur Kupferminimierung, Kupfer- Rhemlandpﬁdz
DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

substitution in der Okologischen Kernobstproduktion
LANDLICHER RAUM
'Umsetzung' RHEINPFALZ
Gefordert durch:

& | Bundesministerit BOLN

fiir Erndhrung -
und I.a ndwi"schi :wdEwtnsﬂmm memlme; Landbau

ind andere Farmen nachhaltiger
Landwirtschaft

Zulassungen fiir Notfallsituationen
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e o aufgrund eines Beschlusse
e
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= e

Mittel Wirkstoff(e) Zeitraum

gegen Schorf (Venturia spp.) an Kernobst

.
-
= .
e
S B
Sesarin SR e iR w
S
i f CURATIO Schwefelkalkbriihe 20.03.2020 bis 17.07.2020
- (41 181881238
- | [RI-ER R L ws g

e
gegen Blattfallkrankheit (Marssonina coronaria) und

CURATIO Schwefelkalkbriihe 13.07.2020 bis 09.11.2020
Regenfleckenkrankheit/Fliegenschmutzkrankheit an

Kernobst
4 mehr
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Myco-Sin
Der Einsatz des sauren Gesteinsmehls Myco-Sin (pH-Wert 3,8) fiihrte in
_allen Versuchen bei der Sorte 'Pinova’ zu einer deutlichen Reduzierung des

Gloeosporiumbefalls und tragt somit zur Kupferreduktion bei.

Myco-Sin VIN
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Untersuchungen zur Kupferminimierung, Kupfer
substitution in der Okologischen Kernobstprodukti

: DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
-Umsetzung- RHEINPFALZ

Gefordert durch:
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Strukturformel Pelargonsdure * fur Ernahrung
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und Laﬂdwirtschi Bugd=wl=yimm Okotogischer Landbau
[}
H,C
N E U 1 1 4 3 F aufgrund eines Beschlusse

andere Formen nachhaltiger
schaft
oH des Deutschen Bundestage

EU 1143F enthalt als Wirkstoff 81,6 g/I Eisensalz der Pelargonsaure.
ettsauren kommen naturlich in Pflanzen vor.
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ie Firma Neudorff bearbeitet die Zulassung von NEU 1143F als Fungizid.
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alciumhydroxid (Lsschkalk)

erzeitige Zulassung (EG-Oko-Vo 889/2008):
ungizi

ur bei Obstbaumen, einschlielilich in Obstbaumschulen, zur Bekampfung der

Zukunfts-
perspektive

ectria galligena.

unschenswert ware eine Zulassungserweiterung auf andere Schaderreger
und die gesamte Vegetationszeit (Sommermonate).
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Untersuchungen zur Kupferminimierung, Kupfer-
substitution in der Okologischen Kernobstproduktion

RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

. LANDLICHER RAUM
-Ausblick- RHEINPFALZ
Gefordert durch:
|a nu ngSSICheI"heit & ?ﬁt:rng?’s;mﬂiﬁ;eril. BOLN
At und Landwirtsch; S et
@f*ﬁ%% hytosanitire Voraussetzung fur die Umsetzung der Kupfermln|m|erungsstrategle ISt eline

langfristige Zulassung der im Projekt erarbeiteten Alternativpraparate aufgrund lnesBeschluse
es Deutschen Bundestage

zu Kupfer (CURATIO, NEU 1143F, Myco-Sin, Loschkalk), um den Betrieben
eine Planungssicherheit zu gewahrleisten.

Weitere Testung von Praparaten zur direkten Regulierung - Hinblick Sommerbehandlungen
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.

Additive (z. B. Cropcover), GreenRelease, Calciumhydroxid, Antagonisten, Hyperparasiten etc.

ommerbehandlungen

.

-

.
.

-
-
-
-

Alternativpraparate dirfen die Sonnenbrandgefahr genauso wie Kupfer nicht erhdohen.
Die Wirksamkeit gegenuber weiteren pilzlichen Schaderregern u.a. Regenfleckenkrankheit,
Marssonina coronaria, diverse Lagerfaulen muss gewahrleistet sein.

Gesamtkonzept

Langfristige Strategien unter Berlicksichtigung eines gesamtheitlichen Systemansatzes
zur weiteren Reduktion der Kupferaufwandmengen (langfristiges Versuchsdesign).
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Projekt Kupferreduktion im Oko-Obstbau :
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

Jurgen Zimmer

Tel. 02225/980879-31

E-Mail: juergen.zimmer@dir.rlp.de
www.dlIr-rheinpfalz.rlp.de
www.obstbau.rlp.de
www.obstbau.net



