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Wirken protektiv

Können abgewaschen werden
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Die Regenfestigkeit und Verteilung eines Kontaktfungizids ist äußerst entscheidend für seine Wirkung

Kontaktfungizide
Systemisch wirkende/

translaminare Fungizide

- rain

+ rain

Hunsche et al. 2006 Hunsche et al. 2011
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Ergebnis einer Umfrage mit 150 Landwirten aus Deutschland (Dr. Michael Wustmans, Institut für Lebensmittel- und Ressourcenökonimik, Universität Bonn)

87 % der befragten Landwirte bewerten diesen Aspekt als wichtig

Reduzierung von Pflanzenschutzmitteln

83 % der befragten Landwirte bewerten diesen Aspekt als wichtig

Reduzierung der Anwendungshäufigkeit

= hoher Bedarf an Technologien, die diese Anforderungen adressieren

92 % der befragten Landwirte bewerten diesen Aspekt als wichtig

Regenfestigkeit der Pflanzenschutzmittel
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Repräsentative Umfragen zeigen auf, welche Anforderungen neuartige Fungizide erfüllen sollten



Vor dem Waschen Nach dem Waschen60 s/60 bar/60 °C

Initiierung des Projektes:
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LCI 
(“Liquid chromatography peak I”; Bacillus subtilis)

THA 
(Thanatin; Podisus maculiventris)

Abbildungen bereitgestellt durch AG Schwaneberg

eGFP-Anker Peptid
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Identifizierung von blattbindenden Peptiden zur Immobilisierung von antimikrobiellen Proteinen
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Bifunktionelle Peptide binden an Blattoberflächen und vermitteln einen niederschlagsresistenten Pflanzenschutz



A bifunctional dermaseptin–thanatin dipeptide functionalizes the 

crop surface for sustainable pest management

Schwinges et al., Green Chem., 2019, 21, 2316-2325. 

DOI: 10.1039/C9GC00457B

Selected for and featured in: 2019 Green Chemistry HOT Articles

Sticky pesticide could prevent harmful runoff

Erik Stokstad

Science 26 Apr 2019:

Vol. 364, Issue 6438, pp. 318

DOI: 10.1126/science.364.6438.318
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Publikation und Folgeprojekte

BioSC FocusLab: greenRelease

Gefördert durch das Bioeconomy Science Center NRW

Leitung: Dr. Felix Jakob, DWI Aachen

EcoGuard: Pflanzenschutz im ökologischen Weinbau

Gefördert durch das Bundesministerium für Ernährung und Landwirtschaft BMEL

2. Phase1. Phase



Kombination mit Ankerpeptiden
erlaubt eine Anbindung an Oberflächen

Breite Anwendungsmöglichkeiten
im Pflanzenschutz

0,1 – 1 µm

• kolloidales Polymer-Netzwerk

• variable Größe

• Quillt in wässriger Umgebung

• wässrige Dispersion mit 

anpassbarem Feststoffanteil

CH3

N O

CH3

N O

71. Online-Fachtagung: Kupfer als Pflanzenschutzmittel | Dr. des. Patrick Schwinges

Mikrogele können mit Wirkstoffen wie z.B. Kupferionen beladen werden

Universell, biologisch abbaubare
Mikrogel-Container

AG Pich
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Mikrogele haften auf der Oberfläche von Zuckerrüben- und Apfelblättern
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Cercospora beticola verursacht Cercospora-Blattflecken 
auf infizierten Zuckerrüben
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Mit Kupferionen beladene Mikrogele schützen sowohl Zuckerrüben als auch Apfelkulturen vor pilzlichen Infektionen

Kontrolle
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Venturia inaequalis verursacht Apfelschorf-Symptome 
auf infizierten Blättern und Früchten
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Durchgeführt von Dr. Shyam Pariyar, Universität Bonn
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101. Online-Fachtagung: Kupfer als Pflanzenschutzmittel | Dr. des. Patrick Schwinges

Können Mikrogele einen längerfristigen Schutz als herkömmliche Fungizide bieten?
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➢ Eine Behandlung mit Kupfer beladenen Mikrogelen schützt bei Zuckerrüben die zuwachsende Blattfläche!
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Die Regenfestigkeit ist ein wichtiger Aspekt, da Fungizide 
durch Niederschlag abgewaschen werden können

…
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Mit Kupferionen beladene Mikrogele vermitteln einen regenfesten Schutz vor pilzlichen Infektionen

➢ Gewächshauspflanzen wurden mit den Substanzen eingesprüht und nach dem Eintrocknen ins Freie transportiert

➢ Zukünftig können die Experimente witterungsunabhängig mit einer Regensimulations-Anlage durchgeführt werden
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Die Regenfestigkeit ist ein wichtiger Aspekt, da Fungizide 
durch Niederschlag abgewaschen werden können
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Mit Kupferionen beladene Mikrogele vermitteln einen regenfesten Schutz vor pilzlichen Infektionen

➢ Gewächshauspflanzen wurden mit den Substanzen eingesprüht und nach dem Eintrocknen ins Freie transportiert

➢ Zukünftig können die Experimente witterungsunabhängig mit einer Regensimulations-Anlage durchgeführt werden
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Apfel/Apfelschorf (Venturia inaequalis)
(Landwirtschaftskammer NRW, Köln-Auweiler)

Wein/Falscher Mehltau (Plasmopara viticola)
(JKI, Siebeldingen)
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Erste Feldversuche in Apfel- und Weinkulturen ab März 2020
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Versuchsdurchführung „greenRelease – Apfelschorf 2020“

• Sorte „Braeburn“

• Parzellengröße: 8 Bäume (4 J.) x 4 Whlg.

• Applikationstechnik: Versuchssprühgerät Wanner; Lechler ID 9002 C, 50,0 km/h, 5 bar

• Wasseraufwand: 250 l/ha je m KH

• Spritzungen:  19.03., 27.03., 04.04., 17.04. (EC 65), 27.04., 03.05. (EC 69), 08.05., 29.05.

• Bonitur: 30.06.2020

Präparate Kupfergehalt der Spritzbrühe Ausgebrachte Kupfermenge/Applikation Anwendungen Kupfer insgesamt

Kontrolle / / 8x 0 g

Kupferfungizid 0,5 g/L
0,3 g/L

4,7 g
2,4 g

6x
2x

33,1 g

Kupfer-Mikrogel 0,16 g/L 1,5 g 8x 11,8 g

➢ Versuchsdurchführung mit ~3-fach weniger Reinkupfer in greenRelease-Behandlungen!



Abbildungen modifiziert von Dr. Adrian Engel, Landwirtschaftskammer, Köln-Auweiler (bereitgestellt durch Dr. Shyam Pariyar, Universität Bonn)
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Monitoring des Befalls-Risikos für Apfelschorf (Saison 2020, Standort Köln-Auweiler)

Hohes
Infektionsrisiko
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Abbildungen modifiziert von Dr. Adrian Engel, Landwirtschaftskammer, Köln-Auweiler (bereitgestellt durch Dr. Shyam Pariyar, Universität Bonn)
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Monitoring des Befalls-Risikos für Apfelschorf (Saison 2020, Standort Köln-Auweiler)

Kupfer-MikrogelKupferfungizid Kontrolle 3-fach weniger Kupfer!



Anchor-peptide-functionalized pectin microgels with
copper/spinosad + UV protectant

EcoGuard
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EcoGuard-Projekt: Anwendung und Optimierung der greenRelease-Technologie im Weinbau
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